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Пояснительная записка
Программа на 2021-2022 учебный год создана на основе комплексной общеразвивающей программы Фототехнического клуба (модули «Робототехника», «Клавиатурная культура», «3D-моделирование», «Научно-исследовательское общество»). Предполагается работа с тремя группами разного уровня.

В группах первой ступени («Робототехника», базовый уровень) будут заниматься по 10 учащихся, занятия будут проводиться 2 раза в неделю по 3 часа (общее количество часов в год – 216). Планируется освоение модуля «Клавиатурная культура» и модуля «Робототехника» на базовом уровне. По окончании учебного года дети смогут продолжить обучение по модулю «Робототехника» (на базовом или углубленном уровне – в зависимости от результатов итоговой диагностики), а также перейти на обучение по модулю «Электроника».
В группе второй ступени («Робототехника и 3D», углубленный уровень) будет заниматься 8 учащихся, ранее занимавшихся в объединении «Робототехника» и прошедших входную диагностику. Занятия будут проводиться 2 раза в неделю по 3 часа (общее количество часов в год – 216). В учебно-тематический план включены блоки из модулей «Робототехника» (углубленный уровень), «3D-моделирование» (базовый и углубленный уровень), «Клавиатурная культура» (в части повышения скорости набора текста и освоения английской раскладки), «Программирование» и «Научно-исследовательское общество». Планируется реализация индивидуальных и групповых творческих проектов с последующим их представлением на открытой городской научно-практической конференции Академии юных исследователей и на конкурсах областного и всероссийского уровня, а также подготовка к участию в робототехнических соревнованиях всероссийского и международного уровня (Всероссийская робототехническая олимпиада, международный фестиваль "РобоФинист"). По окончании учебного года дети смогут продолжить обучение по выбранным ими модулям.
В рамках освоения программы проводятся групповые занятия в учреждении со всем составом группы. Учащиеся, не присутствующие на занятиях, осваивают программу дистанционно и работают самостоятельно над индивидуальными заданиями. В группе 2-й ступени планируется привлечение к работе над проектами консультантов из числа преподавателей ВИТИ НИЯУ МИФИ, специалистов Ростовской АЭС, программистов. В программу включено участие в робототехнических соревнованиях различного уровня.
Во время каникул (осенних, зимних и весенних) Фототехнический клуб работает по отдельному расписанию, включающему в себя походы, игры, конкурсы, экскурсии и подготовку к соревнованиям.
Продолжительность учебного часа во время групповых занятий, в соответствии с уставом учреждения, равна 40 минутам. При проведении занятия, длящегося несколько учебных часов, между ними проводится перерыв (в это время проветривается помещение, проводится физическая и интеллектуальная разминка). Между занятиями также происходит проветривание помещения.
Цель программы:
Создание условий для развития личности ребёнка путем реализации его индивидуальных способностей в процессе творческой деятельности с использованием современных технологий.

Задачи программы
Развивающие:

•
развитие памяти, логического мышления;

•
формирование потребности в самопознании и самосовершенствовании;

•
развитие способности к обобщению и анализу информации, постановке цели и выбору путей её достижения;

•
формирование у детей представлений об исследовательской культуре.

Воспитательные:

•
воспитание чувства ответственности, самодисциплины;

•
воспитание способности к самоорганизации;

•
воспитание желания делать свою работу качественно;

•
создание условий для развития у детей инициативы, пытливости, самостоятельности;

•
формирование навыков работы в команде на основе договора и взаимной поддержки;

•
создание условий для профессионального самоопределения учащихся.

Обучающие:

•
создание условий для освоения учащимися информационных технологий и приёмов работы с изучаемыми программными средствами;

•
обучение специальным знаниям, умениям, навыкам в зависимости от выбранных модулей;

•
выработка умения планировать свою работу.
Возраст учащихся
Программа предназначена для учащихся 9-17 лет. В подростковом возрасте возникает ярко выраженная потребность в самореализации, в свободном выборе направления развития. Программа предоставляет такую возможность: ребёнок может выбрать, в каком из изучаемых направлений ему специализироваться – это может быть робототехника, 3D-моделирование, программирование, другие направления.

Содержание программы позволяет видоизменять темы занятий в зависимости от индивидуальных особенностей учащихся, варьируя последовательность тем и объем их изложения. Модульная структура учебно-тематического плана предусматривает параллельное освоение нескольких тем (например, темы «Датчики LEGO Mindstorms» и «Прохождение базовых уроков в тренажёре Stamina» в группе 1 ступени изучаются в рамках одного и того же занятия).
Условия реализации программы
Для успешной реализации программы необходимо выполнение следующего обеспечения образовательного процесса:
1.
Компьютерный класс на 8-10 рабочих мест (процессор частотой 1 ГГц и выше, 512 Мб ОЗУ, графическая карта с поддержкой OpenGL с 64 Мб памяти, монитор с поддержкой разрешения 1024х768 и 16-битным цветом, USB-порт, дисковод CD-ROM, клавиатура, мышь, 1 Гб свободного места на диске).

2.
Графическая операционная система Windows 7 (или выше) с установленным офисным пакетом.

3.
Свободно распространяемое программное обеспечение Blender (версия 2.8 или выше), LEGO Digital Designer (версия 4.3 или выше), TRIK Studio (версия 2020.4 или выше), Stamina (с исправленным набором уроков и фраз).
4.
Программное обеспечение LEGO Mindstorms EV3-G (входит в комплект конструкторов LEGO Mindstorms).

5.
Набор конструкторов LEGO Mindstorms (NXT 1.0, NXT 2.0, EV3) – 8-12 конструкторов одного типа (предпочтительно Mindstorms EV3 31313).

6.
Укладки и ванночки для деталей конструкторов.
7.
Измерительные коробки для соревнований по робототехнике (10х10, 15х15, 20х20, 25х25), рулетка, набор линеек, транспортир, канцелярские принадлежности.

8.
Поля для соревнований по робототехнике («Сумо», «Следование по линии», «Лабиринт»).

9.
Принтер и расходные материалы к нему.

10.
Доступ в интернет.

Диагностика
Для обеспечения анализа результативности реализации программы осуществляется предварительная, промежуточная и итоговая диагностика. Предварительная диагностика предусматривает определение уровня подготовленности ребят к работе по выбранному модулю. Промежуточная диагностика осуществляется в форме подготовки и защиты творческих проектов, сдачи нормативов. Итоговая диагностика учитывает результаты промежуточной диагностики и дополнительные показатели (участие в конференциях, конкурсах и пр.). Также в рамках итоговой диагностики учащиеся выполняют творческое задание (например, создание 3D-модели).

Учебный план

1 ступень

	№
	Тема
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1
	Основы работы с LEGO Mindstorms.
	12
	6
	6

	2
	Программирование робота для выполнения простейших задач: «Сумо», «Гонки».
	16
	6
	10

	3
	Датчики LEGO Mindstorms.
	18
	8
	10

	4
	Приёмы сборки конструкций различного вида.
	18
	6
	12

	5
	Программирование с использованием блоков «Цикл» и «Переключатель».
	16
	8
	8

	6
	Механические передачи и их использование в роботах.
	16
	6
	10

	7
	Развесовка робота: положение центра тяжести.
	12
	4
	8

	8
	Шины данных: передача информации между блоками в программе.
	16
	6
	10

	9
	Основы работы с переменными в среде EV3-G.
	20
	8
	12

	10
	Постановка пальцев на основной клавиатуре.
	4
	2
	2

	11
	Прохождение базовых уроков в тренажёре Stamina.
	15
	3
	12

	12
	Верхний ряд клавиатуры: цифровые клавиши и специальные символы.
	4
	2
	2

	13
	Увеличение скорости набора: режим «Фразы», уроки «Приставки», «Части речи» и другие.
	8
	2
	6

	14
	Набор текста «с листа». Исправление ошибок.
	4
	2
	2

	15
	Подготовка к участию в робототехнических соревнованиях.
	24
	4
	20

	16
	Выступление на робототехнических соревнованиях.
	10
	0
	10

	17
	Итоговое занятие.
	3
	1
	2

	Всего
	216
	74
	142


Содержание программы
Раздел 1. Основы работы с LEGO Mindstorms (12 ч.)

Цель: научить ребят правилам и приёмам работы с конструктором LEGO Mindstorms.

Комплектация наборов LEGO Mindstorms NXT 8527 и EV3 31313. Блок NXT/EV3, моторы, датчики, кабели, конструкционные и соединительные элементы. Укладки. Ванночки. Техника безопасности при работе с конструкторами LEGO Mindstorms. Программируемый блок NXT/EV3. Дисплей, органы управления, питание. Соединение NXT/EV3 с компьютером по USB и Bluetooth. Первое включение. Загрузка программ на блок. Выбор и запуск программы. Тестовые программы Port View, Motor Control.

Практика: сортировка деталей по видам и размеру. Работа с укладками и ванночками. Подготовка микроконтроллера к включению. Соединение микроконтроллера с компьютером, закачка, выбор и запуск программ.

Раздел 2. Программирование робота для выполнения простейших задач: «Сумо», «Гонки» (16 ч.)

Цель: научить ребят собирать и программировать роботов, способных выполнять несложные задачи.

Базовые модели роботов. Блок «Движение», его параметры. Блок «Ждать». Правила соревнований «Сумо» и «Гонки». Механическое и интеллектуальное сумо.

Практика: сборка базовых моделей роботов по инструкции, написание программ для движения вперёд и перемещения по полю сумо. Соревнования роботов.

Раздел 3. Датчики LEGO Mindstorms (18 ч.)

Цель: продемонстрировать учащимся возможности датчиков LEGO и варианты их использования на роботе.

Датчик касания. Датчик звука NXT. Цветовые датчики и датчики освещённости. Датчики расстояния: ультразвуковой дальномер NXT и инфракрасный датчик EV3. Крепление датчиков к роботу. Кнопки на блоке как разновидность датчиков.

Практика: сборка роботов с различными датчиками, использование датчика цвета для соревнований «Сумо», программирование с использованием блока «Ждать».

Раздел 4. Приёмы сборки конструкций различного вида (18 ч.)

Цель: закрепить начальные навыки конструирования роботов.

Балочные конструкции. Рамы. Усиление соединений с использованием штифтов. Кронштейны. Крепление балок под разными углами. Использование осей. Крепление моторов и колёс.

Практика: сборка роботов по инструкции, по фотографиям. Самостоятельная сборка различных конструкций.

Раздел 5. Программирование с использованием блоков «Цикл» и «Переключатель» (16 ч.)

Цель: научить детей использовать в программах ветвления и циклы.

Движение по квадрату. Использование блока «Цикл» для сокращения программы. Условия выхода из цикла. Блок «Ждать» как пустой цикл. Счётчик итераций. Блок «Переключатель», его отличия от блока «Ждать». Последовательная проверка. Использование блоков «Переключатель» и «Цикл» для соревнований «Сумо».

Практика: написание программ с использованием новых блоков. Соревнования роботов-сумо.

Раздел 6. Механические передачи и их использование в роботах (16 ч.)

Цель: продемонстрировать учащимся способы передачи вращения на расстояние с ускорением и замедлением.

Гонки роботов. Как сделать самого быстрого робота. Редуктор. Передаточное отношение. Разновидности зубчатых передач. Многоступенчатый редуктор. Волчок. Зубчатая передача с использованием вала. Ременная передача. Червячная передача. Понижающая передача: где она может использоваться. Робот-манипулятор.

Практика: сборка и программирование полноприводных роботов, роботов для соревнований «Гонки» и роботов-манипуляторов.

Раздел 7. Развесовка робота: положение центра тяжести (12 ч.)

Цель: объяснить учащимся влияние распределения веса на поведение робота.

Понятие центра тяжести. Как определить центр тяжести. Положение центра тяжести относительно оси колёс. Проскальзывание. Смещение центра тяжести в стороны. Как управлять положением центра тяжести. Демонстрация балансирующего робота.

Практика: соревнования роботов-сумо, сборка роботов с различным положением центра тяжести и сравнение их характеристик.
Раздел 8. Шины данных: передача информации между блоками в программе (16 ч.)

Цель: объяснить учащимся механизм передачи информации с использованием шин данных.
Параметры программных блоков. Входные и выходные параметры. Типы данных: логический, числовой, текстовый. Передача данных с использованием шин. Приведение типов. Использование режима "Мой блок" с входными и выходными параметрами.
Практика: написание программ с использованием шин данных для обмена информацией между программными блоками.
Раздел 9. Основы работы с переменными в среде EV3-G (20 ч.)

Цель: научить детей использовать в программе переменные для хранения данных.

Переменная как контейнер для хранения информации. Типы переменных. Запись данных в переменные и их чтение. Использование числовых переменных для хранения информации. Вывод значения переменной на экран. Счётчики.

Практика: написание программ для вывода информации на экран и хранения показаний датчиков.

Раздел 10. Постановка пальцев на основной клавиатуре (4 ч.)

Цель: продемонстрировать правильную постановку пальцев для слепого набора и показать её преимущества перед другими вариантами.

Постановка пальцев: «ФЫВА», «ОЛДЖ», пробел. Постановка указательных пальцев вслепую на клавиши «А» и «О». Зоны ответственности пальцев. Движения пальца между рядами. Положение пальцев при нажатии на клавиши.

Практика: постановка пальцев вслепую, перенос пальцев на клавиши верхнего и нижнего ряда с последующими их возвращением на место, набор отдельных символов с открытой клавиатурой.
Раздел 11. Прохождение базовых уроков в тренажёре Stamina (15 ч.)

Цель: выработать у учащихся навык набора букв и знаков препинания на основной клавиатуре.

Тренажёр Stamina: особенности. Количество и процент ошибок. Прогресс-бар. Подсказка. Верхний и нижний ряд клавиатуры.

Практика: последовательное прохождение базовых уроков с количеством ошибок не более 5% на каждом.

Раздел 12. Верхний ряд клавиатуры: цифровые клавиши и специальные символы (4 ч.)

Цель: научить ребят набирать специальные символы, не глядя на клавиатуру.

Нажатие клавиш верхнего ряда: зоны ответственности пальцев. Преимущества слепого набора редко используемых символов. Цифры. Клавиша Shift.

Практика: прохождение уроков из раздела «Цифры и символы» в тренажёре Stamina.

Раздел 13. Увеличение скорости набора: режим «Фразы», уроки «Приставки, «Части речи» и другие (8 ч.)

Цель: закрепить навык десятипальцевого набора связного текста.

Сочетания символов. Заглавные буквы: левый и правый Shift. Пробел после знаков препинания. Повышение скорости набора.

Практика: прохождение уроков «Части речи» и работа в режиме «Фразы» до достижения скорости 100 и более символов в минуту.

Раздел 14. Набор текста «с листа». Исправление ошибок (4 ч.)

Цель: повысить скорость набора и выработать навык быстрого обнаружения и исправления ошибок в процессе набора текста.

Отличия набора «с листа» от работы в тренажёре. Необходимость исправления ошибок. Клавиша Backspace. Переключение раскладки.

Практика: набор текста из книг и журналов, набор стихотворений по памяти, сочинение собственных текстов.

Раздел 15. Подготовка и участие в робототехнических соревнованиях (24 ч.)

Цель: научить детей подготовке к соревнованиям, отладке робота, поиску и исправлению ошибок.
Открытые городские соревнования роботов-сумо. Правила соревнований. Ограничения на размеры робота. Сборка роботов за 1 час. Соревнования в рамках конференции Академии юных исследователей.
Практика: сборка, программирование и отладка роботов для участия в соревнованиях роботов-сумо и других соревнованиях городского уровня.
Раздел 16. Выступление на робототехнических соревнованиях (10 ч.)

Цель: дать учащимся возможность продемонстрировать свои успехи на соревнованиях городского уровня.

Охрана труда: правила безопасности на соревнованиях и в транспорте. Перевозка роботов. Подготовка роботов к участию в соревнованиях. Тренировочные и зачётные заезды.
Практика: участие в городских и областных соревнованиях по робототехнике.
Итоговое занятие (3 ч.)

Планируемые результаты

По окончании учебного года учащиеся должны:

- уметь собирать роботов из конструктора LEGO Mindstorms по инструкции;

- освоить систему программирования LEGO Mindstorms EV3-G;

- научиться набирать текст десятипальцевым методом со скоростью не менее 100 символов в минуту;

- собрать и запрограммировать собственного робота на основе LEGO Mindstorms.
2 ступень

	№
	Тема
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1
	Вводное занятие. Конструирование различных механизмов с использованием LEGO Mindstorms.
	18
	4
	14

	2
	Среда программирования TRIK Studio. Запуск программ на виртуальном полигоне.
	18
	6
	12

	3
	Работа с переменными и массивами в средах EV3-G и TRIK Studio.
	15
	5
	10

	4
	Математические и логические операции в EV3-G и TRIK Studio.
	15
	5
	10

	5
	Типы датчиков и их использование в различных регуляторах.
	15
	4
	11

	6
	Регистрация данных и работа с внешним файлом. Передача данных между блоками по Bluetooth.
	9
	4
	5

	7
	Соревнования «Сумо»: требования к роботу и тактика борьбы на поле.
	12
	3
	9

	8
	Различные виды соревнований «Лабиринт» и «Траектория».
	12
	4
	8

	9
	Подготовка робота к комплексным соревнованиям на примере WRO и соревнований фестиваля «РобоФинист»
	21
	6
	15

	10
	Участие в робототехнических соревнованиях.
	15
	3
	12

	11
	Увеличение скорости набора текста: режим «Фразы», уроки «Приставки, «Части речи» и другие.
	9
	1
	8

	12
	Набор текста «с листа». Исправление ошибок.
	6
	1
	5

	13
	Английская раскладка клавиатуры.
	6
	2
	4

	14
	Интерфейс программы Blender. Горячие клавиши.
	6
	2
	4

	15
	Материалы и текстуры.
	6
	2
	4

	16
	Высокополигональное моделирование. Рендеринг.
	6
	2
	4

	17
	Аддитивные технологии: основы 3D-печати.
	9
	3
	6

	18
	Работа над индивидуальным проектом.
	15
	3
	12

	19
	Итоговое занятие.
	3
	0
	3

	Всего
	216
	60
	156


Содержание программы
Раздел 1. Вводное занятие. Конструирование различных механизмов с использованием LEGO Mindstorms (18 ч.)

Цель: выработать у учащихся навык сборки компактных и прочных конструкций.

Модуль как единица длины в LEGO. Соединения с целым и дробным числом модулей. Сдвиг на полмодуля. Рамные конструкции для редукторов. Усиление крепежа. Параллелограмм. Способы передачи движения на расстояние.
Практика: сборка механизмов по фотографиям и инструкциям, самостоятельное конструирование механизмов для решения выбранных задач.

Раздел 2. Среда программирования TRIK Studio. Запуск программ на виртуальном полигоне (18 ч.)

Цель: дать учащимся возможность тестировать программу в виртуальной среде и ознакомить их с возможностями альтернативной среды программирования.
Установка и настройка TRIK Studio. Создание и компиляция программ. Загрузка программ на робота и исполнение их в виртуальной среде. Настройки виртуального робота и полигона. Особенности TRIK Studio. Использование подпрограмм.

Практика: перевод знакомых программ на язык TRIK Studio, испытание их в виртуальной среде и на реальном роботе.
Раздел 3. Работа с переменными и массивами в средах EV3-G и TRIK Studio (15 ч.)

Цель: научить использовать переменные разных типов для создания усложнённых программ.

Логические, числовые и текстовые переменные. Виды регуляторов. Управление объектами на экране. Пределы. Слияние строк. Понятие массива. Работа с массивами: дополнение, чтение и запись по индексу, вычисление длины.

Практика: написание программ, использующих переменные и массивы, в том числе для участия в соревнованиях.

Раздел 4. Математические и логические операции в EV3-G и TRIK Studio (15 ч.)

Цель: показать учащимся возможности системы EV3-G по работе с числами и логическими переменными.

Математические операции. Четыре арифметических действия, возведение в степень, деление нацело, вычисление остатка, округление. Использование математических операций в регуляторах. Логические операции: «И», «ИЛИ», исключающее «ИЛИ», «НЕ».

Практика: работа с несколькими датчиками, программирование и настройка регуляторов.
Раздел 5. Типы датчиков и их использование в различных регуляторах
(15 ч.)

Цель: создать условия для осознанного выбора и использования учащимися датчиков разного вида при проектировании роботов.
Датчики цвета от компаний LEGO, SmartBricks, HiTechnic, MindSensors, их особенности и настройка. Разновидности датчиков расстояния. Датчики вращения, температуры, гироскоп, компас. Релейный, пропорциональный, интегральный, дифференциальный, кубический регулятор.
Практика: программирование регуляторов с использованием различных датчиков.

Раздел 6. Регистрация данных и работа с внешним файлом. Передача данных между блоками по Bluetooth (9 ч.)

Цель: разъяснить учащимся варианты коммуникации между роботами и способы использования такой коммуникации в проектах, а также способы сохранения информации после выхода из программы и последующего обращения к ней.
Соединение роботов по Bluetooth. Обмен сообщениями. Инфракрасный датчик и пульт управления. Соединение роботов с помощью USB-кабеля. Синхронизация. Запись в файл и чтение из него. Соревнования «Эстафета».
Практика: написание программ для коллективных действий, подготовка к участию в соревнованиях, требующих взаимодействия между роботами или блоками.
Раздел 7. Соревнования «Сумо»: требования к роботу и тактика борьбы на поле (12 ч.)

Цель: создать условия для повышения мастерства учащихся в области конструирования роботов для соревнований.

Разновидности регламентов сумо. Весовые категории и ограничения по размерам. Виды роботов-сумоистов. Расположение блока и моторов. Полноприводные, передне- и заднеприводные роботы-сумоисты. Приспособления для подъёма робота-соперника и способы ввести в заблуждение его датчики. Тактики поведения на поле.

Практика: сборка и тестирование роботов-сумо, участие в пробных соревнованиях.

Раздел 8. Различные виды соревнований «Лабиринт» и «Траектория» (12 ч.)

Цель: научить ребят создавать роботов для прохождения лабиринта различными способами и для движения по линии.
Движение вдоль стены: релейный и пропорциональный регулятор. Правило правой руки. Прохождение поворотов и тупиков. Расположение датчиков на роботе для следования по линии. Роботы с одним, двумя и четырьмя датчиками. Подбор коэффициентов регулятора. Движение по тонкой линии. Прохождение перекрёстков. Инверсная линия.

Практика: сборка и программирование роботов для прохождения лабиринта и следования по линии, подготовка к соревнованиям..

Раздел 9. Подготовка робота к комплексным соревнованиям на примере WRO и соревнований фестиваля «РобоФинист» (21 ч.)

Цель: выработать у учащихся навык решения сложных задач, в которых требуется оптимизация нескольких параметров.

Регламенты соревнований WRO разных лет. Конструкции шасси. Рабочие органы. Расположение датчиков и моторов. Правила соревнований по регламентам фестиваля «РобоФинист». Соревнования «Собирание шайб», «Большое путешествие», «RoboCup Junior».
Практика: анализ конструкций роботов, участвовавших в соревнованиях разных лет, сборка и программирование собственного робота, отладка программы.

Раздел 10. Участие в робототехнических соревнованиях (15 ч.)

Цель: предоставить учащимся возможность получения опыта через участие в реальных робототехнических соревнованиях.
Подготовка к соревнованиям: изучение правил, выбор конструкции, распределение времени для решения различных задач. Укрепление и доработка конструкции робота. Проектирование и отладка программы. Тактика поведения и доработки робота на соревнованиях.
Практика: участие в соревнованиях в рамках конференции Академии юных исследователей, отборочного и финального этапа фестиваля "РобоФинист", регионального этапа WRO и других мероприятий.
Раздел 11. Увеличение скорости набора: режим «Фразы», уроки «Приставки, «Части речи» и другие (9 ч.)

Цель: закрепить навык десятипальцевого набора связного текста.

Сочетания символов. Заглавные буквы: левый и правый Shift. Пробел после знаков препинания. Повышение скорости набора.

Практика: прохождение уроков «Части речи» и работа в режиме «Фразы» до достижения скорости 150 и более символов в минуту.

Раздел 12. Набор текста «с листа». Исправление ошибок (6 ч.)

Цель: повысить скорость набора и выработать навык быстрого обнаружения и исправления ошибок в процессе набора текста.

Отличия набора «с листа» от работы в тренажёре. Необходимость исправления ошибок. Клавиша Backspace. Переключение раскладки.

Практика: набор текста из книг и журналов, набор стихотворений по памяти, сочинение собственных текстов, в том числе для клубной стенгазеты «Фотокомэлек».
Раздел 13. Английская раскладка клавиатуры (6 ч.)

Цель: сформировать навык набора англоязычного текста и подготовить учащихся к освоению текстовых языков программирования.
Прохождение базовых уроков на английской раскладке. Знаки препинания и специальные символы. Повышение скорости набора.
Практика: прохождение уроков "df jk" – "Examination", набор текста с листа.
Раздел 14. Интерфейс программы Blender. Горячие клавиши (6 ч.)

Цель: ознакомить учащихся с устройством интерфейса программы и научить использовать эффективные способы доступа к различным функциям.

Интерфейс Blender. Оконная система. Экраны и сцены. Иерархия сцены: группы, связи, слои. Работа с файлами. Режимы окон. Горячие клавиши.

Практика: работа с программой в различных режимах.
Раздел 15. Материалы и текстуры (6 ч.)

Цель: продемонстрировать учащимся возможности Blender по работе с текстурами.

Что такое материал. Создание и настройка материала. Цвет и отражение. Шейдеры. Мультиматериалы. Отражение и преломление. Создание и настройка текстур. Процедурные текстуры. Наложение текстуры по развёртке UV.

Практика: создание текстур и наложение их на ранее созданные объекты.
Раздел 16. Высокополигональное моделирование и рендеринг (6 ч.)

Цель: научить детей создавать детализированные объекты с использованием различных инструментов.

Основные инструменты редактирования объектов. Симметричное моделирование. Булевые операции. Вспомогательная решётка Lattice. Модификаторы Bevel и Screw. Рендеринг в Blender. Рендер Cycles и его настройки.

Практика: создание моделей растений и технических объектов с использованием изученных модификаторов, рендеринг созданных сцен.

Раздел 17. Аддитивные технологии: основы 3D-печати (9 ч.)

Цель: научить детей основам работы с 3D-принтером.

Технологии трёхмерной печати. Формирование объекта из пластика. Слайсинг. Подготовка объекта к печати. Формат .stl. Программы для работы с 3D-принтером. Правила безопасной работы. Типичные ошибки, возникающие при печати, и способы их устранения.

Практика: самостоятельная подготовка объектов к печати, работа с 3D-принтером под руководством педагога.

Раздел 18. Работа над индивидуальным проектом (15 ч.)

Цель: включить учащихся в исследовательскую деятельность по подготовке и защите проекта на выбранную ими тему.

Выбор темы для исследования. Выбор языка программирования. Создание конструкции. Описание проекта. Тезисы. Устное выступление. Защита проекта.

Практика: подготовка проекта и представление его в группе. Презентация лучших проектов на конференции Академии юных исследователей и других конкурсах.
Итоговое занятие (3 ч.)

Планируемые результаты

По окончании учебного года учащиеся должны:

- уметь собирать и программировать собственных роботов на базе LEGO Mindstorms NXT и EV3, предназначенных для выполнения поставленных задач;

- овладеть основами 3D-моделирования в объёме, достаточном для создания и печати простых моделей;
- научиться набирать текст десятипальцевым методом со скоростью не менее 150 символов в минуту;

- подготовить проект по робототехнике и представить его на одной из конференций в течение учебного года.

Календарный учебный график
Календарный учебный график – примерный, он может корректироваться исходя из календаря соревнований, санитарно-эпидемических условий и хода освоения программы в конкретной группе.

1 ступень (группы 1, 2)
	№ занятия
	Тема
	Блок

	1
	Вводное занятие. Правила работы с конструктором.
	1

	2
	Сборка конструкций типа «Башня». Приёмы соединения деталей.
	4, 1

	3
	Тренажёр Stamina. Движение по прямой на одном моторе.
	10, 1

	4
	Сборка модели Five Minute Bot. «Гонки».
	1, 2

	5
	Повороты. Движение по окружности. Постановка пальцев на клавиатуре.
	1, 10

	6
	Повороты на месте. Движение по градусам.
	1

	7
	Сборка модели Explorer. Тренажёр Stamina.
	4, 10

	8
	Датчик касания. Блок «Ожидание».
	3

	9
	Сборка модели Rov3r. Работа в тренажёре Stamina (базовые уроки).
	4, 11

	10
	Управление роботом Explorer по инфракрасному каналу (IR Control).
	3

	11
	Упрощённые соревнования «Гонки». Прохождение базовых уроков в Stamina.
	2, 11

	12
	Сборка робота без инструкции. Повороты и положение центра тяжести.
	4, 7

	13
	Соревнования «Механическое сумо». Развесовка.
	2, 7

	14
	Использование датчика цвета для обнаружения линии. Stamina.
	3, 11

	15
	Движение робота в круге с использованием датчика цвета.
	2, 3

	16
	Совместное использование датчиков цвета и касания. Stamina.
	3, 11

	17
	Использование датчика расстояния для обнаружения противника в сумо.
	3, 2

	18
	Соревнования «Интеллектуальное сумо».
	2

	19
	Блок «Цикл». Прохождение базовых уроков в Stamina.
	5, 11

	20
	Подготовка к робототехническим соревнованиям («РобоФинист»).
	15

	21
	Участие в соревнованиях. Stamina.
	16, 11

	22
	Инфракрасный и ультразвуковой датчики расстояния.
	3

	23
	Датчик звука. Тренажёр Stamina.
	3, 11

	24
	Практическое занятие по развесовке. Соревнования «Гонки».
	7, 2

	25
	Сборка моделей с редуктором. Stamina.
	6, 11

	26
	Повышающая и понижающая передача.
	6

	27
	Подготовка к открытым онлайн-соревнованиям. Stamina.
	15, 11

	28
	Движение по линии с использованием датчика цвета: введение.
	2

	29
	Использование блока «Переключатель» при движении по линии.
	5, 2

	30
	Сборка моделей для движения по линии. Stamina.
	4, 11

	31
	Использование редуктора в моделях для «Линии».
	6

	32
	Совместное использование блоков «Цикл» и «Переключатель».
	5

	33
	Промежуточная диагностика: пробные соревнования.
	15, 16

	34
	Гоночные роботы на средних моторах. Stamina.
	4, 11

	35
	Полноприводные модели. Передача движения между осями.
	4, 6

	36
	Вложенные циклы. Stamina.
	5, 11

	37
	Подготовка к секции «Робототехника» Академии юных исследователей.
	15

	38
	Подготовка к конкурсу набора текста: набор «с листа».
	14

	39
	Программирование роботов и работа в Stamina.
	5, 11

	40
	Работа с экраном: блок «Переключатель».
	5

	41
	Шины данных. Работа в тренажёре Stamina.
	8, 11

	42
	Червячная передача.
	6

	43
	Подготовка к конференции АЮИ. Stamina.
	15, 11

	44
	Участие в конференции АЮИ.
	16

	45
	Программирование роботов и работа в тренажёре Stamina.
	5, 12

	46
	Виды переменных в EV3-G.
	9

	47
	Использование переменных для управления изображением на экране. Stamina.
	9, 12

	48
	Движение вдоль стены с использованием шин данных.
	8

	49
	Конструирование робота с бампером. Stamina.
	4, 12

	50
	Ременная передача.
	6

	51
	Развесовка робота и ременная передача: крутящий момент.
	7, 6

	52
	Шины данных и работа в Stamina.
	8, 12

	53
	Подготовка к робототехническим соревнованиям.
	15

	54
	Сборка робота с пониженным центром тяжести. Stamina.
	7, 13

	55
	Работа с переменными и подготовка к соревнованиям.
	9, 15

	56
	Конструирование робота с учётом развесовки. Stamina.
	7, 13

	57
	Подготовка и участие в соревнованиях.
	15, 16

	58
	Передача информации между блоками в программе. Stamina.
	8, 13

	59
	Сборка модели с переменным положением центра тяжести. Работа с переменными.
	7, 9

	60
	Подготовка к соревнованиям и прохождение уроков в Stamina.
	15, 13

	61
	Приведение типов при передаче данных между блоками.
	8

	62
	Сборка сложных моделей и работа в Stamina.
	4, 13

	63
	Шины данных и переменные.
	8, 9

	64
	Логические, числовые и текстовые переменные.
	9

	65
	Тест по теме «Переключатель» и работа в тренажёре Stamina («Фразы»).
	9, 13

	66
	Передача данных с использованием переменных между ветками.
	8, 9

	67
	Знакомство с массивами.
	9

	68
	Подготовка к соревнованиям и работа в Stamina.
	15, 13

	69
	Подготовка и участие в соревнованиях.
	15, 16

	70
	Закрепление темы «Переменные» и работа в Stamina.
	9, 13

	71
	Диагностика: итоговые соревнования и задание по набору текста с листа.
	16, 14

	72
	Итоговое занятие.
	17


2 ступень (группа 3)

	№ занятия
	Тема
	Блок

	1
	Вводное занятие. Модуль как единица длины в LEGO.
	1

	2
	Правила форума «Энергия мечты». Подготовка к участию в соревнованиях.
	18

	3
	Управление изображением на экране. Шины данных.
	4

	4
	Изучение курса по TRIK Studio. Установка и настройка программы.
	2

	5
	Управление изображением. Stamina: режим «Фразы».
	4, 11

	6
	Форум «Энергия мечты»: подготовка работ и заявок.
	18

	7
	Изучение курса по TRIK Studio. Программирование.
	2

	8
	Работа в программе Blender. Интерфейс.
	14

	9
	Работа в Blender. Развёртки.
	15

	10
	Изучение курса по TRIK Studio. Набор текста.
	2, 11

	11
	Использование переменных при работе с экраном.
	3

	12
	Программа Blender. Горячие клавиши.
	14

	13
	Изучение курса по TRIK Studio. Написание программ.
	2

	14
	Пропорциональный регулятор и его разновидности.
	4, 5

	15
	Работа в TRIK Studio и набор текста.
	2, 11

	16
	Аддитивные технологии. Формирование объекта из пластика.
	17

	17
	Слайсинг. Подготовка объекта к печати. Формат .stl.
	17

	18
	Правила безопасной работы с 3D-принтером. Печать объектов.
	17

	19
	Соревнования «Сумо». Расположение блока и моторов.
	7

	20
	Курс по TRIK Studio. Отладка программ. Stamina.
	2, 11

	21
	Кубический регулятор. Графики.
	4, 5

	22
	TRIK Studio: завершение курса.
	2

	23
	Подготовка к соревнованиям «Сумо» и набор текста.
	7, 11

	24
	Работа с переменными. Пределы.
	3

	25
	Соревнования «Сумо»: стартовые движения.
	7

	26
	Конструирование роботов для соревнований «Сумо». Набор текста.
	7, 11

	27
	Работа с переменными: приведение типов.
	3

	28
	Тестирование роботов-сумо. «Фразы».
	7, 11

	29
	Участие в соревнованиях роботов-сумо.
	10

	30
	Подготовка к соревнованиям в рамках «РобоФиниста».
	9

	31
	Сборка роботов и работа в Stamina.
	1, 11

	32
	Работа с гироскопом. Подготовка к «РобоФинисту».
	5, 9

	33
	Промежуточная диагностика. Сборка роботов и набор текста «с листа».
	1, 12

	34
	Работа над индивидуальным проектом.
	18

	35
	Работа с материалами в Blender.
	15

	36
	Соревнования в рамках фестиваля «РобоФинист».
	9, 10

	37
	Высокополигональное моделирование в Blender. Набор текста.
	16, 11

	38
	Обзор правил нового сезона WRO.
	9

	39
	Булевые операции и другие модификаторы. Набор текста.
	16, 12

	40
	Работа с массивами.
	3

	41
	Подготовка к соревнованиям WRO.
	9

	42
	Рендеринг в Blender. Набор текста.
	16, 12

	43
	Подготовка к конференции Академии юных исследователей.
	18

	44
	Участие в конференции Академии юных исследователей.
	10

	45
	Английская раскладка клавиатуры в Stamina. Регистрация данных.
	13, 6

	46
	Виды соревнований «Лабиринт». Движение вдоль стены.
	8

	47
	Использование регуляторов для прохождения поворотов в лабиринте.
	5, 8

	48
	Конструирование роботов и набор текста.
	1, 12

	49
	Работа с переменными. Слияние строк.
	3

	50
	Подготовка к соревнованиям по робототехнике.
	9

	51
	Работа с Bluetooth. Набор текста.
	6, 12

	52
	Соревнования «Лабиринт». Тупики.
	8

	53
	Движение по лабиринту. Stamina.
	8, 13

	54
	Подготовка к соревнованиям «Следование по линии».
	8

	55
	Работа с массивом датчиков цвета.
	5

	56
	Сборка роботов и работа в Stamina.
	1, 13

	57
	Математические операции. Дополнения.
	4

	58
	Датчик «Компас». Настройка датчика и работа с ним.
	5

	59
	Конструирование роботов. Набор текста.
	1, 13

	60
	Участие в городских соревнованиях.
	10

	61
	Использование математических операций в EV3-G.
	4

	62
	Работа с датчиками HiTechnic.
	5

	63
	Сохранение данных при работе программы.
	6

	64
	Подготовка к участию в соревнованиях.
	9

	65
	Вопрос быстродействия при регистрации данных. Гироскоп.
	6

	66
	Отладка программ для соревнований.
	9

	67
	Участие в областных соревнованиях по робототехнике.
	10

	68
	Сборка роботов и набор текста.
	1, 13

	69
	Итоговая диагностика. Соревнования и набор текста «с листа».
	10, 12

	70
	Разбор результатов диагностики. Работа над ошибками.
	1

	71
	Работа над индивидуальными проектами: обсуждение планов на лето.
	18

	72
	Итоговое занятие.
	19


План массовых мероприятий

План может корректироваться исходя из санитарно-эпидемической ситуации.
	№
	Мероприятие
	Примерная дата

	1
	Интеллектуальные и настольные игры
	2-3 раза в месяц

	2
	Игры «Что? Где? Когда?» интеллектуального клуба «Эврика»
	ежемесячно, начиная с октября

	3
	Походы выходного дня
	2-3 раза в месяц

	4
	Городские соревнования по робототехнике
	2 раза в год

	5
	Городская открытая научно-практическая конференция Академии юных исследователей
	январь-февраль

	6
	День защитника Отечества
	февраль

	7
	День космонавтики
	апрель

	8
	Региональный этап Всероссийской робототехнической олимпиады
	весна

	9
	Региональный этап олимпиады Innopolis Open in Robotics
	весна

	10
	Региональный этап соревнований RoboCup Junior
	весна

	11
	День Победы
	май


Работа с родителями

	№ п/п
	Формы работы
	Задачи
	Сроки

	1
	Родительские собрания
	Знакомство, выборы родительского комитета, определение плана мероприятий, отчёт
	сентябрь, май

	2
	Совместные мероприятия (походы, экскурсии)
	Вовлечение родителей в жизнь клуба, сплочение коллектива
	в течение года

	3
	Индивидуальные и групповые консультации
	Решение возникающих в процессе обучения проблем, помощь родителям
	в течение года


Методическая работа

	№ п/п
	Вид работы
	Срок исполнения

	1
	Разработка методических пособий по робототехнике и другим направлениям работы ФТК
	в течение года

	2
	Апробация и доработка комплексной общеразвивающей программы «ФТК»
	в течение года

	3
	Разработка заданий для игр «Что? Где? Когда?» интеллектуального клуба «Эврика»
	в течение года

	4
	Проведение мастер-классов, открытых занятий в рамках методического объединения
	в течение года

	5
	Повышение квалификации
	в течение года


Работа в летний период

	№ п/п
	Виды занятий
	Сроки

	1
	Летняя инженерная смена по робототехнике
	июнь

	2
	Походы с ночёвкой
	июнь, август

	3
	Занятия в свободных группах
	август


1

