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                                           Пояснительная записка

Характерная черта нашей жизни – нарастание темпа изменений. Мы живем в мире, совсем не похожем на тот, в котором мы родились. И темп изменений продолжает нарастать. Новое время порождает принципиально новый облик ученика, центральным компонентом которого становится готовность к жизни в высокотехнологичном конкурентном мире. Ученик должен быть мобильным, современным, готовым к разработке и внедрению инноваций в жизнь. Современное образование в настоящее время должно соответствовать целям опережающего развития. Это возможно благодаря изучению не только достижений прошлого, но и технологий, которые пригодятся в будущем. Таким требованиям отвечает робототехника.  В мире современных технологий нас всё больше и больше окружает робототехника. Компьютеризированная техника не является новшеством, а ведь компьютер, телефон или современная кухонная плита является тоже роботом.

За нормативно-правовое основание программы были взяты:

1. Конституция Российской Федерации;

2. Гражданский кодекс Российской Федерации;

3. Трудовой кодекс Российской Федерации;

4. Федеральный закон от 29.12.2012 г. № 273 - Ф3 «Об образовании в Российской Федерации»;

5. Указ Президента Российской Федерации от 07.05.2018 г. N 204 «О национальных целях и стратегических задачах развития Российской Федерации на период до 2024 года»;

6. Указ Президента № 474 от 21.07.2020 г. «О национальных целях развития России до 2030 года»
7. Распоряжение Правительства Российской Федерации от 29.05.2015 г. N 996-р «Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года»;

8. Приказ Министерства образования и науки РФ от 09.11.2018 г. № 196 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;

9. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017 г. № 816 «Об утверждении порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ»;

10.  Приказ Министерства науки и высшего образования РФ и Министерства просвещения РФ от 05.08.2020 г. № 882/391 «Об организации и осуществлении образовательной деятельности при сетевой форме реализации образовательных программ»;

11.  Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.09.2020 г. № 28 «Об утверждении СанПиН 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;

12.  Закон Ростовской области от 14.11.2013 № 26-ЗС «Об образовании в Ростовской области»;

13.  Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ, направленных письмом Минобрнауки Российской Федерации от 18.11.2015 г. № 09-3242.

14. Устав муниципального бюджетного учреждения дополнительного образования «Станция юных техников» г. Волгодонска

Направленность дополнительной образовательной программы – техническая,

 Направление:  Робототехника  

Новизна и оригинальность дополнительной общеобразовательной программы  в том, что она состоит из 4 модулей: занимательная математика;   лего – конструктруирование ; развитие речи, логики; конструирование из бумаги: -  которые будут постоянно пересекаться и дополнять друг друга.

В современном  образовании особое внимание уделяется конструированию, так как этот вид деятельности способствует развитию фантазии, воображения, умения наблюдать, анализировать предметы окружающего мира, формируется самостоятельность мышления, творчество, художественный вкус, ценные качества личности (целеустремленность, настойчивость в достижении цели, коммуникативные умения), что очень важно для подготовки ребенка к жизни и обучению в школе. Конструирование востребовано было во все времена. Оно проводится с детьми всех возрастов, как на занятиях, так и в совместной и самостоятельной деятельности детей, в игровой форме.

В настоящее время большую популярность в работе с младшими школьниками приобретает такой продуктивный вид деятельности как лего-конструирование и образовательная робототехника.

Лего-конструирование и образовательная робототехника - это новая педагогическая технология, представляет самые передовые направления науки и техники, является относительно новым междисциплинарным направлением обучения, воспитания и развития детей. Объединяет знания о физике, механике, технологии, математике и ИКТ. 

Конструкторы ЛЕГО - это конструкторы, которые спроектированы таким образом, чтобы ребенок в процессе занимательной игры смог получить максимум информации о современной науке и технике и освоить ее. Некоторые наборы содержат простейшие механизмы, для изучения на практике законов физики, математики, информатики.

Лего –конструирование тесно переплетается с конструированием из бумаги, где ребята младшего школьного возраста знакомятся с развертками объемных геометрических фигур и изготавливают различные модели на их основе.

Цель: создание благоприятных условий для развития у детей младшего школьного возраста первоначальных навыков и умений по лего-конструированию и образовательной   робототехнике,   развитие конструктивного мышления средствами робототехники.

Задачи:

 1.  Развивать у ребят интерес к моделированию и конструированию, стимулировать детское научно-техническое творчество.

 2.  Формировать навыки начального программирования.

 3.Развивать психофизические качества детей: память, внимание, логическое и аналитическое мышление, мелкую моторику.

 4.Формировать у детей коммуникативные навыки: умение вступать в дискуссию, отстаивать свою точку зрения; умение работать в коллективе, в команде, малой группе (в паре);

5.Развивать социально-трудовые компетенции: трудолюбие, самостоятельность, умение доводить начатое дело до конца.

Педагогическая целесообразность заключается в раннем развитии творческих способностей детей младшего школьного возраста.

Если с раннего возраста детей включать в творческую деятельность, то у них развивается пытливость ума, гибкость мышления, память, способность к оценке, видение проблем, способность предвидения и другие качества, характерные для человека с развитым интеллектом.

   Актуальность: Направление «Робототехника» развивается в Фототехническом клубе с 2008 года, и за эти годы выявилась потребность в создании подготовительной группы. Высок спрос на занятия робототехникой для возрастной группы 7-9 лет, не готовой к сложному программированию и работе с конструкторами LEGO Mindstorms. В целях охвата этой возрастной группы и подготовки ребят к занятиям робототехникой в группах базового уровня была создана данная программа.
1 года обучения -144 часа в год, занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 ч.

Возраст: 7-9 лет

Принципы, лежащие в основе образовательной программы:

•
доступности (простота, соответствие возрастным и индивидуальным особенностям);

•
наглядности (иллюстративность, наличие дидактических материалов). «Чем более органов наших чувств принимает участие в восприятии какого-нибудь впечатления или группы впечатлений, тем прочнее ложатся эти впечатления в нашу механическую, нервную память, вернее сохраняются ею и легче, потом вспоминаются» (К.Д. Ушинский);

•
демократичности и гуманизма (взаимодействие педагога и ученика в социуме, реализация собственных творческих потребностей);

•
научности (обоснованность, наличие методологической базы и теоретической основы).

•
«от простого к сложному» (научившись элементарным навыкам работы, ребенок применяет свои знания в выполнении сложных творческих работ).

Методы, применяемые при подготовке к занятиям подразделяются на:

словесные (рассказ-объяснение, беседа, чтение книг, лекция, сказка);

наглядные (демонстрация педагогом приемов работы, наглядных пособий, самостоятельные наблюдения учащихся, экскурсии);

практические (выполнение упражнений, овладение приемами работы, приобретение навыков, управление технологическими процессами).

Модульное обучение позволяет развить следующие навыки у учащихся:

1. Развитие мелкой моторики

Любое конструирование предполагает разнообразные манипуляции руками. Все это требует активной работы рук. Развитие же мелкой моторики напрямую связано с развитием мышления.

2. Развитие мышления

Собирание из частей целого требует сложной мыслительной деятельности. Чтобы получилось логически правильно законченное произведение, нужно хорошенько подумать. При конструировании активизируется логическое и образное мышление.

3. Развитие внимания

Только при внимательном изучении инструкции можно правильно собрать модель. Порой даже незначительное отклонение от задачи может испортить весь замысел. Нередко ребенку приходится переделывать, исправлять, корректировать уже собранное сооружение.

4. Развитие воображения

Из деталей Lego можно собрать свое неповторимое творение. Придумывать что-то новое.

4. Развитие познавательного интереса.

Одно из важных предназначений конструктора. Ведь умение из частей собирать целое непременно пригодится в будущем, например, при ремонте автомобиля. Детский конструктор благодаря своей цветовой привлекательности, разнообразию форм и размеров позволяет в игровой форме познавать окружающую действительность. Готовый результат приносит удовлетворение и желание создавать все более сложные модели окружающего мира.

Использование на занятие  одновременно элементы робототехники и математики позволяет заинтересовать учащихся, разнообразить учебную деятельность, использовать групповые активные методы обучения, решать задачи практической направленности.

Программирование реального робота поможет увидеть законы математики не на страницах тетради или учебника, а в окружающем мире. Использование конструкторов Lego позволяет взглянуть на математику по-новому. 

         Для успешной работы по данному направлению необходимо учитывать ряд условий:

- Организация занятий с обязательным включением различных форм организации обучения, по разработанному алгоритму работы с конструкторским материалом.

Проведение каждого занятия осуществляется строго по алгоритму:
1.Занимательная математика, Лего – конструирование, развитие логического мышления. 
 2.Развитие речи, конструирование из бумаги, развитие логического мышления. 

          Сегодня трудно переоценить значение той роли, которую играет в образовании процесс социальной интеграции лиц с ограниченными возможностями здоровья. Благодаря образованию формируются мировоззрение и цели, развивается способность человека адаптироваться в обществе, что немаловажно для лиц с ограниченными возможностями здоровья. Дополнительная общеобразовательная программа «Введение в робототехнику»  предоставляет возможность не только освоить необходимое для жизни знания, умения и навыки, но и превратить жизнь ребенка с ограниченными возможностями в творчество, таким образом, решая их социальные и эмоциональные проблемы. В связи с этим, эта программа актуальна не только для всех категорий детей, но и для детей с ограниченными возможностями, она способствует развитию у детей с ОВЗ мотивации к творчеству, способствует процессам их самоопределения, саморазвития, адаптации к жизни в обществе. 

Согласно Положению о реализации дополнительных общеобразовательных программ с применением электронного обучения (ЭО) и дистанционных образовательных технологий (ДОТ) в МБУДО "Станция юных техников" г.Волгодонска и в соответствии со ст. 16 Закона РФ от 29.12.2012  №273 "Об образовании в Российской Федерации  (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.09.2020) данная программа может осваиваться учащимися объединения в дистанционном режиме работы. (при необходимости). На занятиях с использованием ЭО и ДОТ применяются следующие организационные формы учебной деятельности: дистанционное обучение в интернете,  дистанционные конкурсы и викторины, e-mаil, видеоконференции, тестирование on-line облачные сервисы, консультации on-line, образовательные онлайн-платформы, цифровые образовательные ресурсы, самостоятельная работа. Для обратной связи с учащимися используются следующие мессенджеры: WhatsApp, платформа для общения Zoom и социальные сети.

Способы определения результативности, а также формы подведения итогов реализации дополнительной образовательной программы определены в каждом модуле.

Учебный  план 

	№ п\п
	Тема
	теория
	практика
	всего
	Формы аттестации и диагностики контроля

	1
	Введение в образовательную программу. Правила техники безопасности, 
инструменты и материалы.
	1
	1
	
	

	
	Всего:
	
	
	2
	

	2
	Занимательная математика и развитие логического мышления
	
	
	46
	

	
	Задания на развитие внимания
	2
	8
	
	

	
	Задания, развивающие память
	2
	10
	
	

	
	Задания на развитие и совершенствование воображения
	2
	10
	
	

	
	Задания, развивающие мышление
	1
	10
	
	

	3
	LEGO - Конструирование 


	
	
	46
	

	
	Типы деталей. Приёмы сборки. Конструирование простых моделей.
	2
	8
	10
	

	
	Основы программирования Lego WeDo. Работа с мотором.
	2
	10
	12
	

	
	Механика. Виды передач. Конструирование подвижных механизмов.
	2
	10
	12
	

	
	Работа с датчиками. Конструирование сложных моделей.
	2
	12
	12
	

	4
	Конструирование из картона
	
	
	46
	

	
	Основы графических знаний и умений

Учимся читать чертежи
	1
	9
	10
	

	
	Первоначальные конструкторско – технологические  понятия.
	2
	20
	22
	

	
	Конструирование моделей на основе различных геометрическихфигур
	2
	12
	14
	

	5
	Развитие речи и логического мышления
	
	
	44
	

	
	Развитие восприятия
	2
	6
	8
	

	
	Развитие памяти
	2
	8
	10
	

	
	Развитие внимания
	2
	6
	8
	

	
	Развитие мышления
	2
	6
	8
	

	
	Развитие речи
	2
	8
	10
	

	5
	 Проверочно-


результативный модуль.
	
	
	6
	

	
	Всего:
	
	
	
	

	
	                        Итого за год:
	
	
	144ч 
	

	
	
	
	
	
	


Содержание программы:
1.Занимательная математика и развитие логического мышления

1.1Задания на развитие внимания
К заданиям этой группы относятся различные лабиринты и це​лый ряд игр, направленных на развитие произвольного внимания детей, объема внимания, его устойчивости, переключения и рас​пределения.
Выполнение заданий подобного типа способствует формирова​нию таких жизненно важных умений, как умение целенаправлен​но сосредотачиваться, вести поиск нужного пути, оглядываясь, а иногда и возвращаясь назад, находить самый короткий путь, ре​шая двух - трехходовые задачи.

1.2 Задания, развивающие память
В данный раздел включены упражнения на развитие и совер​шенствование слуховой и зрительной памяти. Участвуя в играх, ребята учатся пользоваться своей памятью и применять спе​циальные приемы, облегчающие запоминание. В результате таких занятий учащиеся осмысливают и прочно сохраняют в памяти раз​личные учебные термины и определения. Вместе с тем у детей уве​личивается объем зрительного и слухового запоминания, развива​ется смысловая память, восприятие и наблюдательность, заклады​вается основа для рационального использования сил и времени.
1.3 Задания на развитие и совершенствование воображения
Развитие воображения построено в основном на материале, включающем задания геометрического характера;

· дорисовывание несложных композиций из геометрических тел или линий, не изображающих ничего конкретного, до какого-либо изображения;

· выбор фигуры нужной формы для восстановления целого;
· вычерчивание уникурсальных фигур (фигур, которые надо на​чертить, не отрывая карандаша от бумаги и не проводя одну и ту же линию дважды);

· выбор пары идентичных фигур сложной конфигурации;
· выделение из общего рисунка заданных фигур с целью выяв​ления замаскированного рисунка;
· деление фигуры на несколько заданных фигур и построение заданной фигуры из нескольких частей, выбираемых из множества данных;
· складывание и перекладывание спичек с целью составления заданных фигур.
     Совершенствованию воображения способствует работа с изографами (слова записаны буквами, расположение которых напоминает изображение того предмета, о котором идет речь) и числограммы (предмет изображен с помощью чисел).
1.4 Задания, развивающие мышление
 Приоритетным направлением обучения в начальной школе является развитие мышления. С этой целью в рабочих тетрадях приведены задания, которые позволяют на доступном детям материале и на их жизненном опыте строить правильные суждения и проводить доказательства без предварительного теоретического освоения  самих законов и правил логики. В процессе выполнения таких упражнений дети учатся сравнивать различные объекты, выполнять простые виды анализа и синтеза, устанавливать связи между понятиями, учатся комбинировать и планировать. Предлагаются задания, направленные на формирование умений работать с алгорит​мическими предписаниями (шаговое выполнение задания).
2. Конструирование объемных моделей из бумаги и картона
Основы графических знаний и умений
Теория: Пространственное воображение. Чертеж. Шаблон. Предмет в разрезе, развертка поверхности тела в плоскостную фигуру, анализ графического построения, чтение сборочного чертежа.

  Практика:1.Чтение чертежа. Изготовление из плоского листа объемную модель
Тема 4. Первоначальные конструкторско – технологические понятия.

Теория:. : Анализ геометрической формы предмета. Восприятия предметов в их объеме.
Конструирование. Виды конструирования. Первоначальные конструкторско - технологические понятия. Деталь изделия. Выделение деталей изделия. Виды соединения деталей. Представление о форме и размере предметов, их физических свойствах, название цветов. Введение в техническое моделирование. Умение составлять и читать чертежи и схемы. Знакомство с геометрическими фигурами. Шаблон. 
Практика:
   - Изготовление  моделей, в основе которых лежит геометрическая фигура «куб», «параллелепипед» по разверткам.

-  Изготовление  архитектурных сооружений, в основе которых лежит геометрическая фигура «куб», «параллелепипед».

- Изготовление геометрической фигуры куб по самостоятельно изготовленным чертежам.
3. LEGO – Конструирование

Создание модели по инструкции.

3.1 Типы деталей. Приёмы сборки. Конструирование простых моделей.

Теория: Содержание конструктора. Назначение деталей. 

Практика: Приёмы сборки. Конструирование простых моделей по инструкции

Правила работы с конструктором.

Соединение деталей.

Сборка прочных конструкций.

3.2 Основы программирования Lego WeDo. Работа с мотором.

Теория: Знакомство с интерфейсом среды программирования WeDo. 

Практика: Управление мотором

Интерфейс среды WeDo.

Виды блоков.

Управление мотором.

3.3 Механика. Виды передач. Конструирование подвижных механизмов.

Теория:. Передача движения. Зубчатые передачи.

Практика: 
Сборка собственной подвижной модели.

3.4 Работа с датчиками. Конструирование сложных моделей.

Теория:. Датчик движения.  Датчик цвета.

Практика: Сборка модели «Майло».
Программирование нескольких датчиков.

4.Развитие речи и логического мышления
В основе построения курса лежит принцип разнообразия творческо-поисковых задач. При этом основными выступают два следующих аспекта разнообразия: по содержанию и по сложности задач.
Развитие восприятия. Развитие слуховых, осязательных ощущений. Формирование и развитие пространственных представлений. Развитие умение ориентироваться  в пространстве листа. Развитие фонематического слуха. Развитие восприятия времени, речи, формы, цвета, движения. Формирование навыков правильного и точного восприятия  предметов и явлений. Тренировочные упражнения и дидактические игры  по развитию восприятия и наблюдательности.
Развитие памяти. Диагностика памяти. Развитие зрительной, слуховой, образной, смысловой памяти. Тренировочные упражнения  по развитию точности  и быстроты запоминания, увеличению объёма памяти, качества воспроизведения материала.
Развитие внимания. Диагностика произвольного внимания. Тренировочные упражнения на развитие  способности переключать, распределять внимание, увеличение объёма устойчивости, концентрации внимания.
Развитие мышления. Формирование умения находить и выделять признаки разных предметов, явлений, узнавать предмет по его признакам, давать описание предметов, явлений в соответствии с их признаками. Формирование умения выделять главное и существенное, умение сравнивать  предметы, выделять черты сходства и различия, выявлять закономерности. Формирование основных мыслительных операций: анализа, синтеза, сравнения, классификации, обобщения, умения выделять главное и существенное на основе развивающих заданий и упражнений, путем решения логических задач и проведения дидактических игр.
Развитие речи. Развитие устойчивой речи, умение описывать то, что было обнаружено с   помощью органов чувств. Обогащение и активизация словаря учащихся. Развитие умения составлять загадки, небольшие рассказы- описания, сочинять сказки. Формирование  умения давать несложные определения понятиям.
5. Проверочно-результативный модуль.

       Отслеживание динамики личностного развития детей, занимающихся в системе дополнительного образования в начале, в середине и в конце года.

Ожидаемые результаты:

По окончании учебного года учащиеся должны:

- Уметь собирать простые LEGO - модели по инструкции;

-Писать простые программы;

 -Определять и формулировать цель деятельности   с помощью учителя. 

 - Проговаривать последовательность действий  . 

 - Высказывать своё предположение (версию) на основе работы с иллюстрацией 

 - Работать по предложенному учителем плану.

 - Отличать верно выполненное задание от неверного.

 - Совместно с учителем и другими учениками давать эмоциональную оценку деятельности товарищей. 

 -Донести свою позицию до других: оформлять свою мысль в устной и письменной речи (на уровне одного предложения или небольшого текста).

 -Слушать и понимать речь других.

 -Читать и пересказывать текст.

 -Совместно договариваться о правилах общения и поведения в школе и следовать им.

 -Учиться выполнять различные роли в группе (лидера, исполнителя, критика).

 - Описывать признаки предметов и узнавать предметы по их признакам;

- Выделять существенные признаки предметов;

 - Сравнивать между собой предметы, явления;

- Обобщать, делать несложные выводы;

 -Классифицировать явления, предметы;

 - Определять последовательность событий;

 - Судить о противоположных явлениях;

  -Давать определения тем или иным понятиям;

 - Определять отношения между предметами типа «род» - «вид»;

 - Выявлять функциональные отношения между понятиями;
 - Выявлять закономерности и проводить аналогии.  

                                      Календарно –тематический график
                                           (4 часа в неделю, 144 ч. в год)

	№

п\п
	                            Тема
	 Количество часов
	Число месяц
	Примечание

	1
	Выявление уровня развития внимания, восприятия, воображения, памяти и мышления. Решение тестовых заданий
	2
	
	

	2
	Содержание конструктора, назначение деталей
	2
	
	

	3
	Учимся читать чертежи модель «Собака»
	2
	
	

	4
	Выделение признаков предмета.
	2
	
	

	5
	Развитие концентрации внимания. Совершенствование мыслительных операций. Развитие умения решать нестандартные задачи Решение тестовых заданий.
	2
	
	

	6
	Правила работы с конструктором.  Типы деталей
	2
	
	

	7
	Учимся читать чертежи, модель «Летающая тарелка»
	2
	
	

	8
	Общие признаки и отличительные. Игра Одинаковое, разное у двух», «Одинаковое, разное у трех
	2
	
	

	9
	 Тренировка внимания. Совершенствование мыслительных операций. Развитие умения решать нестандартные задачи. Решение тестовых заданий.
	2
	
	

	10
	Назначение деталей .Приемы сборки
	2
	
	

	11
	Учимся читать чертежи, модель «Сова»
	2
	
	

	12
	Называем предмет по заданным признакам
	2
	
	

	13
	Тренировка слуховой памяти Совершенствование мыслительных операций. Развитие умения решать нестандартные задачи Решение тестовых заданий.
	2
	
	

	14
	Конструирование простых моделей по инструкции
	2
	
	

	
	Учимся читать чертежи, модель «Ретро –автомобиль»
	2
	
	

	15
	Развитие  умения сравнивать. Метаграммы
	2
	
	

	16
	 Тренировка зрительной памяти. Совершенствование мыслительных операций. Развитие умения решать нестандартные задачи Решение тестовых заданий.
	2
	
	

	17
	Сборка прочных конструкций
	2
	
	

	
	Учимся читать чертежи, модель «Акварииум»
	2
	
	

	18
	Развитие  умения сравнивать. Метаграммы
	2
	
	

	19
	6. Развитие логического мышления. Обучение поиску закономерностей. Развитие умения решать нестандартные задачи Решение тестовых заданий.
	2
	
	

	20
	Знакомство с интерфейсом среды программирования WeDo
	2
	
	

	21
	Учимся читать чертежи, модель «Кот ученый»
	2
	
	

	22
	Обогащения словарного запаса детей. Знакомство с родственными словами.
	2
	
	

	23
	Совершенствование воображения. Развитие наглядно-образного мышления. Ребусы. Задание по перекладыванию спичек. Решение тестовых заданий.
	2
	
	

	24
	Виды блоков
	2
	
	

	25
	Учимся читать чертежи, модель «Закладка «Бабочка»
	2
	
	

	26
	Развиваем умения обобщать
	2
	
	

	27
	Развитие быстроты реакции. Совершенствование мыслительных операций. Развитие умения решать нестандартные задачи Решение тестовых заданий.
	2
	
	

	28
	Управление мотором
	2
	
	

	29
	Учимся читать чертежи, модель «Закладка «Змея»
	2
	
	

	30
	Развиваем умения обобщать
	
	
	

	31
	Развитие концентрации внимания. Совершенствование мыслительных операций. Развитие умения решать нестандартные задачи Решение тестовых заданий.
	2
	
	

	32
	Механика. Конструирование подвижных  механизов
	2
	
	

	33
	Конструирование геометрической фигуры «Куб»
	2
	
	

	34
	Развитие умения устанавливать закономерности.
	2
	
	

	35
	Тренировка внимания. Совершенствование мыслительных операций. Развитие умения решать нестандартные задачи. Решение тестовых заданий.
	2
	
	

	36
	Передача движения
	2
	
	

	37
	Конструирование объемной модели в основании с геометрич фигурой «Куб» - «Жираф»
	2
	
	

	38
	Развитие умения устанавливать закономерности
	2
	
	

	39
	Тренировка слуховой памяти. Совершенствование мыслительных операций. Развитие умения решать нестандартные задачи. Решение тестовых заданий.
	2
	
	

	40
	Зубчатые передачи
	2
	
	

	41
	Конструирование объемной модели в основании с геометрич фигурой «Куб» - «Поросенок»»
	2
	
	

	42
	Деление текса на предложения
	2
	
	

	43
	Тренировка зрительной памяти. Совершенствование мыслительных операций. Развитие умения решать нестандартные задачи. Решение тестовых заданий.
	2
	
	

	44
	Сборка собственной подвижной модели
	2
	
	

	45
	Конструирование объемной модели в основании с геометрич фигурой «Куб» - «Полицейская машина»»
	2
	
	

	46
	Деление текса на предложения
	2
	
	

	47
	 Развитие логического мышления. Обучение поиску закономерностей. Развитие умения решать нестандартные задачи. Решение тестовых заданий.
	2
	
	

	48
	Конструирование сложных моделей. Работа с датчиками
	2
	
	

	49
	Конструирование объемной модели в основании с геометрич фигурой «Куб» - «Заяц»»
	2
	
	

	50
	Составление связного текста из данных предложений

	2
	
	

	51
	Совершенствование воображения. Развитие наглядно-образного мышления. Ребусы. Задание по перекладыванию спичек. Решение тестовых заданий.
	2
	
	

	52
	Работа с датчиками. Датчик движения
	2
	
	

	53
	Конструирование объемной модели в основании с геометрич фигурой «Куб» - «Лиса»»
	2
	
	

	54
	Составление связного текста из деформированных предложений

	2
	
	

	55
	Развитие быстроты реакции. Совершенствование мыслительных операций. Развитие умения решать нестандартные задачи. Решение тестовых заданий.
	2
	
	

	56
	Работа с датчиками. Датчик света
	2
	
	

	
	Конструирование объемной модели в основании с геометрич фигурой «Куб» - «Герои мультфильма «Смешарики»
	2
	
	

	57
	Составление связного текста из деформированных предложений

	2
	
	

	58
	Развитие концентрации внимания. Совершенствование мыслительных операций. Развитие умения решать нестандартные задачи. Решение тестовых заданий.
	2
	
	

	59
	Сборка модели»Майло»
	2
	
	

	
	Конструирование объемной модели в основании с геометрич фигурой «Куб» - «Герои мультфильма «Смешарики»
	2
	
	

	60
	Составление связного текста из неполных предложений


	2
	
	

	61
	Тренировка внимания. Совершенствование мыслительных операций. Развитие умения решать нестандартные задачи. Решение тестовых заданий.
	2
	
	

	62
	Программирование нескольких датчиков
	2
	
	

	63
	Конструирование объемной модели в основании с геометрич фигурой «Куб» - «Лев»
	2
	
	

	64
	Составление связного текста из неполных предложений
	2
	
	

	65
	Тренировка слуховой памяти. Совершенствование мыслительных операций. Развитие умения решать нестандартные задачи. Решение тестовых заданий.
	2
	
	

	66
	Программирование нескольких датчиков
	2
	
	

	67
	Конструирование объемной модели в основании с геометрич фигурой «Куб» - «Цыпленок»
	2
	
	

	68
	Развитие умения классифицировать.
	2
	
	

	69
	Тренировка зрительной памяти. Совершенствование мыслительных операций. Развитие умения решать нестандартные задачи. Решение тестовых заданий.
	2
	
	

	70
	Программирование нескольких датчиков
	2
	
	

	71
	Конструирование объемной модели в основании с геометрич фигурой «Куб» - «Автобус»
	2
	
	

	72
	Умозаключение по аналогии

	2
	
	

	
	Итого за год:
	144ч
	
	

	
	
	
	
	


Методический блок:
1.LEGO –конструкторы
2.Чертежи и развертки моделей из объемных геометрических фигур

3.Методические пособия по математике

 4.Методические пособия по развитию речи

5.Сборник игр для развития речи младших школьников

6.Творческие речевые игры для младших школьников
Диагностический блок.

        Система проверки учащихся включает  следующие компоненты:

1.
Предварительно в начале года выявляется уровень знаний, умений и навыков детей. Для первого года обучения  проводится вводное занятие, где выявляется начальный уровень развития ребенка, для второго года  - проводится занятие на повторение пройденного материала, чтобы определить уровень знаний предыдущего года. Предварительная проверка сочетается с компенсационным обучением, направленным на устранение пробелов в знаниях, умениях и навыках.

2.
Текущая проверка проводится в процессе усвоения каждой изучаемой темы. Методы и формы проведения  проверки различны и зависят от  таких факторов, как  содержание учебного плана, его сложность, возраст и условия подготовки обучаемых, уровень и цели обучения, конкретные условия.

3.
Тематическая повторная проверка: параллельно с изучением нового материала дети повторяют пройденный. Повторная  проверка способствует упрочнению полученных знаний, умений и навыков.

4.
Периодическая проверка знаний, умений и навыков детей по целому разделу или значительной теме курса. Цель такой проверки – диагностирование качества  усвоения детьми взаимосвязей между структурными элементами программы, изучавшимися в разных частях курса. Главной функцией периодической проверки является систематизация и обобщение изученного материала.

5.
 Итоговая проверка и учет полученных детьми знаний, умений и навыков проводится в конце учебного  года. Творческие отчеты. Участие в выставках, конкурсах, смотрах.

В процессе обучения проводится тестирование на предмет выявления познавательной сферы детей, их интересов, а также особенностям характера обучающихся и предупреждение конфликтных ситуаций в детском коллективе.

ДИАГНОСТИКА

ПДО ____________________________                                                                                                                                                       

Результаты входной , промежуточной, итоговой аттестации учащихся по освоению дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы«Начальное техническое моделирование»уровень программы (ознакомительный), срок реализации  1   год   группа №____        дата проведения аттестации   _________ 

	№/№
	ФИ учащегося
	Критерий №1
	Критерий №2
	Критерий №3
	Критерий №4
	Критерий №5
	Критерий №6
	Критерий №7
	Критерий №8
	Критерий №9
	Критерий №10
	……
	средний балл по входной диагностике
	средний балл по промежуточной диагностике (БП*)

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


* БП = (сумма баллов по критериям) / (количество критериев)


Критерии оценивания по баллам:

1 балл – низкий уровень;

2 балла – средний уровень;

3 балла – высокий уровень.

Критерии оценивания входной , промежуточной, итоговой аттестации учащихся по освоению дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы«Начальное техническое моделирование»

1.Навык твердости и уверенности движения рук при работе с шаблоном

2. Навык работы линейкой

3. Навык работы ножницами

4. Навык работы с клеем

5. Умение художественно оформить готовую модель

6. Точность и аккуратность

7. Навык соблюдения техники безопасности

8. Умение организовать свое рабочее место

Дидактический  блок

1.LEGO конструктор

2.Карточки с заданием: Умозаключение по аналогии
                                      Классификация, способность к обобщению

                                      Задания  на развитие умения классифицировать.

                               Задания на развитие умения устанавливать  

                               закономерности.

                             Задания  на развитие умения обобщать

                             Метаграммы.
                             Задания  на развитие умения сравнивать.
3.Развертки  конструирования объемной модели в основании с геометрич фигурой «Куб»: «Автобус»
                               Цыпленок»

                               Автобус
                               Лев

                               Герои мультфильма «Смешарики»
                               Лиса

                               Заяц

                               Полицейская машина

                                Жираф

                                Поросенок

                                Куб

4.Разверткиобъемных  моделей из плоского листа путем правильного прочтения чертежа, модель: «Закладка «Змея»
                                                   Закладка Бабочка

                                                   Кот ученый

                                                   Аквариум

                                                  Ретро -автомобиль

                                                   Сова

                                                  Летающая тарелка

                                                   Собака

5.Занимательные задачи

6.Ребусы

7.Игры со спичками

Список использованных источников и литературы:
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10. 1. Холодова О.А. «Занитательная математика. Методическое пособие. 2 класс. /О.А. Холодова – Москва: Издательство РОСТ, 2015 г. – 304 с. 2. Холодова О.А. Занимательная математика. 2 класс. Рабочая тетрадь. В 2-х частях. - Москва: Издательство РОСТ, 2015 г. 
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Материально-техническое обеспечение   на 1 человека

1.Картон

2.Цветной картон

3.Цветная бумага

4.Копировальная бумага

5.Скрепки

6.Клей ПВА

7.Клеящий карандаш

8.Кисточки для клея

9.Ножницы

10.Шило

11.Линейки

12.Простой карандаш

13.Цветные карандаши

14.Фломастеры

15.Краски

16.Кисточки для краски

17.LEGO -конструктор
18.карточки для развития речи
19.карточки с занимательными задачами

20.Логические задачи для юного сыщика
Приложение

Глава 1. История развития робототехники
ГЛУБОКАЯ ДРЕВНОСТЬ

История робототехники уходит в глубокую древность. Уже в те времена появились идеи создания технических средств, похожих на человека, и были предприняты первые попытки по их созданию. Статуи богов с подвижными частями тела появились еще в Древнем Египте, Вавилоне, Китае. До нас дошли книги Герона Александрийского (I век н.э.), где описаны подобные и многие другие автоматы древности. В качестве источника энергии в них использовались вода, пар, гравитация (гири). [1]

СРЕДНИЕ ВЕКА

В средние века большой популярностью пользовались различного рода автоматы, основанные на использовании часовых механизмов. Были созданы всевозможные часы с движущимися фигурами людей и ангелов. К этому периоду относятся сведения о создании первых подвижных человекоподобных механических фигур – андроидов.

Работы по созданию андроидов достигли наибольшего развития в XVIII в. Одновременно с расцветом часового мастерства. Французский механик и изобретатель Жак де Вокансон создал в 1738 году первое работающее человекоподобное устройство, которое играло на флейте. Вокансон также создал механическую утку, покрытую настоящими перьями, которая могла ходить, двигать крыльями, крякать, пить воду, клевать зерно и, перемалывая его маленькой внутренней мельницей, отправлять нужду на пол. Утка состояла из более чем 400 движущихся деталей и была однозначно признана венцом творения мастера. [1]

КОНЕЦ XIX – ПЕРВАЯ ПОЛОВИНА XX ВЕКА

Благодаря развитию электротехники и электроники реализуются потребности общества и производства в различных автоматических устройствах. Литература и искусство в это время играют роль катализатора процесса развития робототехники. В этот период появляется много научно-фантастических произведений литературы, в которых роботы-андроиды играют главные роли. Благодаря всеобщему интересу к роботам изобретателям удается разрабатывать оригинальные конструкции роботов-андроидов:

«Мистер Телевокс» (1928, американский инженер Дж. Уэнсли) — робот, имевший внешнее сходство с человеком, способный выполнять элементарные движения по команде, подаваемой голосом, и ставший экспонатом Всемирной выставки в Нью-Йорке.

«Эрик» (1928) – робот, который на Выставке Британской ассоциации инженеров по моделированию «выступил» с небольшой речью.

«Альфа» (1932, английский изобретатель Гарри Мей) — человекоподобный автомат, который по голосовым командам садился и вставал, двигал руками и говорил.

«Естествоиспытатель» (1928, под руководством доктора Нисимура Макота) — японский робот, способный с помощью электропривода манипулировать руками и головой. Впоследствии этот андроид стали считать родоначальником роботостроения в Японии.

В2М (1936, московский школьник Вадим Мацкевич) — первый робот-андроид в России. В 1937 году был удостоен диплома Всемирной выставки в Париже.[1]

Одним из самых первых промышленных манипуляторов был поворотный механизм с захватным устройством для удаления заготовок из печи, разработанный в США в 1892 году. Особую известность получили копирующие манипуляторы, инструкции и принципы управления которых до сих пор находят применение во многих моделях промышленных роботов.

Одним из первых в манипуляторов для обслуживания атомных станций был разработан в 1948 году под руководством Р. Герца.

Более прямыми предшественниками современных манипуляционных роботов можно считать программируемые краскораспылительные машины, разработанные в 1930-1940 гг. в США. Возросший экономический потенциал и потребности в современных видах вооружения ведущих промышленных стран в первой половине XX века дают мощный импульс развитию науки и научно-технических направлений, без которых возникновение и прогресс современной робототехники стали бы невозможными. Речь идет, прежде всего, о вычислительной технике и кибернетике.[1]

ВТОРАЯ ПОЛОВИНА ХХ ВЕКА

Возникновение современных роботов следует отнести к 1959 г. В этом году в США были созданы первые промышленные манипуляторы с программным управлением, которые получили общепринятое название промышленных роботов и положили начало коммерческому производству.

Они представляли собой уже достаточно совершенные системы с обратной связью и контролируемой траекторией движения, имели числовое программное управление и память, как у ЭВМ.

В этот период и в ряде других стран создают подобные экспериментальные установки, так называемые интегральные роботы, управляющие ЭВМ.

Одновременно развернулись работы в новой специфической области робототехники — шагающие машины проходимости. Были созданы экспериментальные образцы четырех - и шестиногих транспортных машин, протезов ног человека, так называемых экзоскелетонов, для парализованных и тяжелобольных.

Робототехника как научная дисциплина, формируется совместными усилиями ученых и разработчиков техники в целостное научно-техническое направление, обогащается огромным опытом разработки и эксплуатации самых разнообразных роботов, робототехнических устройств и систем.[1]

Глава 2. Роботы в современном мире
Промышленные роботы
Промышленные роботы выполняют такие основные задачи: сортировка продукции, перемещение грузов, выполнение сварочных и покрасочных работ. Их количество в современном производстве увеличивается.[2]

Медицинские роботы
В последние годы роботы получают всё большее применение в медицине; в частности, разрабатываются различные модели хирургических роботов. Ещё в 1985 году робот Unimation Puma 200был использован при выполнении биопсии головного мозга, проводившейся под управлением компьютера.

В 1992 году разработанный в Имперском колледже Лондона робот ProBot впервые осуществил операцию на предстательной железе, положив начало практической роботизированной хирургии.

С 2000 года компания Intuitive Surgical серийно выпускает робот Da Vinci, предназначенный для лапароскопических операций и установленный в нескольких сотнях клиник по всему миру.[3]

Роботы для обеспечения безопасности
В последнее время роботы всё чаще применяются силовыми структурами: полицией, органами государственной безопасности, аварийно-спасательными службами, силами ведомственной и вневедомственной охраны. В Перми прошли первые испытания робота-полицейского, разработанного московской компанией « Лаборатория Трёхмерного Зрения». При тушении пожаров применяют роботизированные установки пожаротушения. [3]

Для оперативной разведки агентства по чрезвычайным ситуациям и полиция используют «летающих роботов» (беспилотные летательные аппараты). При проведении под водой обследования потенциально опасных объектов и поисково-спасательных работ службы МЧС России используют подводные роботы серии «Гном».[3]

Боевые роботы
Боевыми роботами являются не только автоматические устройства с антропоморфным действием, которые частично или полностью заменяют человека, но и действующие в воздушной и водной среде, не являющейся средой обитания человека (авиационные, беспилотные с дистанционным управлением, подводные аппараты и надводные корабли). В настоящее время большинство боевых роботов являются устройствами телеприсутствия, и лишь очень немногие модели имеют возможность выполнять некоторые задачи автономно, без вмешательства оператора.[3]

Робот – шахматист
Российские ученые разработали робота-шахматиста. Трехпалым механическим щупом он самостоятельно передвигает фигуры по электрической шахматной доске. Разработчик Константин Костенюк рассказал, что робот уже обыграл нескольких именитых гроссмейстеров, может одновременно играть с тремя соперниками и бесконечно сам с собой.[7]

Роботы распознают запахи
Ученые учат роботов распознавать запахи. Например, сенсор модели Ubiko распознает запах дыма и пепла, затем устройство посылает сигнал на пульт охраны, которая уже и принимает меры по ликвидации возгорания. Другой прибор с помощью инфракрасного спектрометра определяет химический состав продукта, его свежесть и состав .[7] (Приложение № 1)

Глава 3. Применение робототехники в школе
Роботы широко используются в образовании.

Робот - учитель
Разработка французского бренда уже давно используется в школах и постоянно модернизируется. В последней версии Nao Evolution присутствует обновленная операционная система, также включены модули эмоциональности и автономности, функции для поддержания разговора с человеком.

Роботы для детей аутистов
Гуманоид был разработан специалистами американского Университета Вандербильта, чтобы обучать детей с аутизмом, страдающих от дефицита социального взаимодействия.

Russel — это не последние наработки робототехники, но и свежие научные данные, связанные с нарушением нервной системы. Робот отслеживает ответы и реакцию детей и может с точностью определить, насколько успешен выбранный им подход для общения.

KASPAR - гуманоидный робот с уникальными функциями, которые помогают детям с аутизмом развивать свои навыки социального взаимодействия.

Робот с мимикой
Эта одна из самых популярных японских разработок, предназначенных для применения в образовательных целях. Гуманоид может общаться на разных языках, читать из какого-либо источника, раздавать задания, выражать настроение и даже менять мимику. [4]

Воспитательная работа.

Развитие «духовной множественности» нации, воспитание людей по-разному талантливых и хороших во многом зависит от содержания воспитания, т.е. от того, что воспитание предлагает ребенку в качестве предметов познания, размышления, преобразовательной деятельности, общения, переживания, преодоления,  достижения.

В связи с этим, здесь представлены  важные компоненты содержания современного воспитания:

Интернализация детьми универсальных общечеловеческих ценностей, осмысление единства человеческого рода и себя как его неповторимой части; сохранение совокупного духовного опыта человечества; диалог между различными культурами и народами; уважение к человеческой жизни, осознание ее неприкосновенности; ответственность перед будущими поколениями; свобода, братство, равенство, человечность и др. (мировоззренческий компонент содержания воспитания); 

Овладение детьми основными сферами жизнедеятельности современного человека, гуманизирующими личность и отношения между людьми: художественное и техническое творчество; забота о здоровье и жилье; охрана природы и среды обитания; общение с родителями  и друзьями; совместные экскурсии, участие в воспитании младших братьев и сестер, оказание им помощи и повседневного внимания и др.;

Освоение материальных и духовных ценностей общечеловеческой и национальной культуры: художественных, научных, технических, нравственных путем ознакомления, их охраны, возрождения, воспроизводства в творческих видах деятельности;

Формирование опыта гражданского поведения: участие в гражданских делах, проявление гражданский чувств, в том числе в ситуациях риска, противодействия к аморальным явлениям, отстаивание прав человека и др.;

Накопление опыта проживания эмоционально-насыщенных ситуаций гуманного поведения: организация детьми актов милосердия, проявления заботы о близких и дальних, терпимости, уважения к правам и достоинству других людей и др.;

Овладение детьми ситуации реальной ответственности, самостоятельности: принятие решений, свободный выбор поступков, способов саморегуляции поведения во всех сферах жизнедеятельности;

Самовоспитание и самооценка: рефлексия по поводу совершенного, осуществление самоанализа и самооценки, проектирование поведения, овладение способами самосовершенствования, психокоррекции и др.

Реализация базового содержания воспитания теснейшим образом связана с гуманизацией образования. Повышением в образовании роли философских, человеческих, психологических, исторических, культурологических и других гуманитарных знаний, назначение которых – ввести ребенка в мир человека, его жизненных проблем, помочь осознать себя как личность и индивидуальность, понять свою связь с другими людьми, природой, обществом, культурой, научить жизнетворчеству, созиданию себя как человека культуры.

 Таким образом, ориентация на принцип гуманизации предполагает разработку не определение такого содержания воспитания, которое гарантирует развитие активно-творческих возможностей человека, его интеллектуально- нравственной свободы.

Примерные здоровье сберегающие мероприятия.

Основной целью здоровье сберегающих мероприятий, является укрепление, профилактика здоровья учащихся.

Задачи:

- воспитание и пропаганда культуры здоровья;

- совершенствование форм и методов в работе по сохранению, дальнейшему укреплению здоровья учащихся;

- формирование у учащихся качеств, потребностей, способствующих развитию здоровья.

Правильно организованная образовательная деятельность  имеет  не только воспитательное, но и оздоровительное значение.  Занятия в объединении обеспечивают восстановление снизившейся работоспособности организма. При этом учитывается, что  во  время  занятий ребят положение тела содействует развитию мышц, совершенствованию координации движений, нормальному физическому развитию и не затрудняет функционирование отдельных систем органов всего организма.

На занятиях с ребятами обращается особое внимание на положение тела детей при работе. Правильное положение тела достигается:

· прямым положением корпуса и небольшим наклоном головы;

· симметричным положением правой и левой половины тела;

· одинаковую нагрузку на правую и левую половину тела;

· равномерным упражнением различных групп мышц;

· отсутствием перенапряжения зрения;

· недопустимостью сдавливания органов грудной и  брюшной полости.

В течение всего занятия проводятся 2-3 физкультминутки.

	№

п\п
	Тема мероприятия
	сроки
	примечание

	1
	Тематика бесед для проведения в объединениях:
	
	

	
	Соблюдение личной гигиены.
	
	

	
	Профилактика простудных заболеваний.
	
	

	
	Режим школьника.
	
	

	
	Витамины - наши друзья.
	
	

	
	Правильное питание младшего школьника.
	
	

	
	Уроки доктора Айболита.
	
	

	
	Знаешь ли ты?
	
	

	2.
	Тематика оздоровительных мероприятий:
	
	

	
	«В гостях у Мойдодыра»,
	
	

	
	 «Если хочешь быть здоров»,
	
	

	
	«Доктор Айболит»,
	
	

	
	«Лесная аптека»;
	
	

	
	««Школа здоровья».
	
	

	3.
	Физкультминутки на занятиях, гимнастика для глаз;
	
	

	4.
	Подвижные игры на переменах:
	
	

	
	«Воробьи и вороны»,
	
	

	
	  «Кочки»,
	
	

	
	«Белки, шишки, орехи»,
	
	

	
	  « Топотушки»,
	
	

	
	«Автомобили»,
	
	

	
	« День и ночь»,
	
	

	
	«Карусель»,
	
	

	
	«Летает, не летает».
	
	

	
	- «Золотые ворота»,
	
	

	5.
	Выпуски газет, оформлен стендов :
	
	

	
	  «Если хочешь быть здоров»,
	
	

	
	«Быстрее, выше, сильнее»,
	
	

	
	«Режим дня»,
	
	

	
	«Профилактика вредных привычек»
	
	


План массовых мероприятий

	№ п/п
	Мероприятия
	Срок проведения

	1
	День открытых дверей
	5 сентября

	3
	Городской конкурс на лучшую новогоднюю поделку
	Декабрь

	4
	АЮИ
	Январь -февраль

	5
	Городской конкурс детского творчества по пожарной тематике
	Февраль

	6
	Городские соревнования по авиамодельному спорту среди школьников  в закрытых помещениях.
	Март, май

	7
	Конкурс- фестиваль ЮИД «Безопасное  колесо-2021»
	Апрель

	8
	Городская выставка детского творчества
	Май

	9
	«Веселый светофор»
	Май


Работа с родителями

	№ п/п
	Формы работы
	Задачи
	Сроки

	1
	Родительские собрания
	
	сентябрь

	2
	Совместные мероприятия
	
	декабрь

	3
	Анкетирование
	
	Сентябрь, май

	4
	
	
	


Методическая работа

	№ п/п
	Вид работы
	Срок исполнения
	Адрес и форма отчетности

	1
	 Коррекция образовательных программ
	В течение года
	

	2
	Изготовление методических пособий 
	В течение года
	

	3
	Посещение уроков у коллег
	В течение года
	

	4
	Проведение  открытых занятий
	
	


 Работа в летний период

	№п/п
	Виды занятий
	Сроки
	Форма отчетности

	1
	Занятия в свободных группах
	
	

	2
	Приходящий лагерь
	июнь
	


1

