[image: image1.jpg]MYHUIOHUINOAJBHOE BIOAXKETHOE YYPEXIEHHUE
JOMOJHHUTEJIBHOTO OBPA3OBAHUS
«CTAHIIUA IOHBIX TEXHUKOB» I'. BOJITOJOHCKA

PaccmoTtpeno PexoMeHIOBaHO K yTBEPKICHHIO

Ha 3aceJaHUU METOJMYECKOro COBeTa Ha 3aceJaHUH I1eJarOTMIeCcKOro CoBeTa

IIporoxon oT L&z 2oz Ne Ilpotokon o1 Fzes# 220 No_,
YTBEPXIAIO

JOITIOJIHUTEJIbHAS OBILIEOBPA30OBATEJIbHAS
OBLIEPA3BUBAIOIIAA ITPOTPAMMA
o0benunenus «My3seliHoe neno. icTopus TeXHUKI»

2020-2021 y4eOHblii rox
yYpOBeHb yriiyONneHHbIH, 1-i rox o0ydeHus

Cpok peanuzauuu JOOIT
2 roga

Kapnenko Anexcannp HuxomnaeBua
Teaaror JOMOJIHUTEIBHOIO o6pa:sonaﬂﬂ51

IIepBOil KaTeropHx

Bonromonck
2020



МУНИЦИПАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

«СТАНЦИЯ ЮНЫХ ТЕХНИКОВ» Г. ВОЛГОДОНСКА

	Рассмотрено

на заседании методического совета

Протокол от ____________№_____


	Рекомендовано к утверждению

на заседании педагогического совета

Протокол от ____________№_____



	
	УТВЕРЖДАЮ

Директор МБУДО




«Станция юных техников» 



г. Волгодонска

__________ Л.В.Рязанкина





«____» ________ 20__ г.





ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ
ОБЩЕРАЗВИВАЮЩАЯ ПРОГРАММА

объединения «Музейное дело. История техники»

                                                    Уровень образовательной программы:

                                                                                                          углубленный

Срок реализации ДООП: 

       2 года
Возраст учащихся:

13-15 лет

Автор: 
Карпенко Александр Николаевич

педагог дополнительного образования
первой категории

Волгодонск


2020
Оглавление

1. Паспорт программы……………………………………………………3
2. Пояснительная записка………………………………………………..6
3. Учебный план 1 года обучения……………………………………….14
4. Содержание программы 1 года обучения……………………………14
5. Календарный учебный график 1 года обучения…………………….17
6. Учебный план 2 года обучения……………………………………….22
7. Содержание программы 2 года обучения……………………………22

8. Календарный учебный график 2 года обучения…………………….26
9.  Методический блок…………………………………………………...30
10.  Дидактический блок…………………………………………………..31

11.  Диагностический блок……………………………………………..…38
12. Список литературы. …………………………………………………...41
13. Приложения…………………………………………………………….43
Паспорт дополнительной общеобразовательной программы «Музейное дело. История техники»

	Название ДООП
	«Музейное дело. История техники»

	Сведения об авторе
	ФИО: Карпенко Александр Николаевич

	
	Место работы: МБУДО «Станция юных техников г. Волгодонска», Учебно-тренировочный комплекс

	
	Адрес образовательной организации: г. Волгодонск, ул. Ленина, 112

	
	Домашний адрес автора: г. Волгодонск, ул. Весенняя, д.32, кв.37

	
	Телефон служебный: 88639267391

	
	Телефон мобильный: 89094415348

	
	Должность: педагог дополнительного образования

	Нормативно-правовая база
	- Указ Президента Российской Федерации от 7 мая 2012 года № 599 «О мерах по реализации государственной политики в области образования и науки»;
- Указ Президента Российской Федерации от 01 июня 2012 № 761 «О национальной стратегии действий в интересах детей на 2012-2017 годы»; 

-Национальная образовательной инициатива «Наша новая школа» (утверждена Президентом Российской Федерации от 4 февраля 2010 года № Пр-271);

- Федеральным закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (принят Государственной Думой 21 декабря 2012 года, одобрен Советом Федерации 26 декабря 2012 года, опубликовано в «Российской газете» 31 декабря 2012 г., вступил в силу: 1 сентября 2013 г.) (далее – Закон);

- Областной Закон Ростовской области от 14.11.2013 № 26-ЗС «Об образовании в Ростовской области»;

-Распоряжение Правительства Российской Федерации от 15 апреля 2014 г. № 295 «Об утверждении государственной программы Российской Федерации "Развитие образования" на 2013 - 2020 годы»;

- Концепция развития дополнительного образования детей (Распоряжение Правительства РФ от 4 сентября 2014 г. № 1726-р);

- Распоряжение Правительства Российской Федерации от 24 апреля 2015 г. № 729-р «План мероприятий на 2015-2020 годы по реализации концепции развития дополнительного образования детей»;

- Приказ Федеральной службы по надзору в сфере образования и науки (Ростобрнадзор) от 29 мая 2014 г. № 785 «Об утверждении требований к структуре официального сайта образовательной организации в информационно телекоммуникационной сети «Интернет» и формату представления на нем информации».

- Приказ Минобрнауки России от 09 ноября 2018 г. № 196 (ред. от 05.09.2019) «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» 

(Зарегистрировано в Минюсте России 29.11.2018 N 52831). 

- Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 04.07.2014 № 41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей»;

- Письмо Минобрнауки России от 10.08.2015 № 08-1240 «О квалификационных требованиях к педагогическим работникам организаций, реализующих программы дошкольного и общего образования»;

- Методические рекомендациями по проектированию дополнительных общеобразовательных программ (письмо Минобрнауки России от 18 ноября 2015 г. № 09-3242).

	Материально-техническая база
	Материально - техническая база программы включает в себя музей истории техники МБУДО «Станция юных техников» г.Волгодонска с имеющимися 238-ю  экспонатами и компьютер.

	Год разработки, редактирования
	2020

	Структура программы
	1. Титульный лист

2. Паспорт программы
3. Пояснительная записка
4. Учебный план 1 года обучения

5. Содержание программы 1 года обучения

6. Календарный учебный график 1 года обучения

7. Учебный план 2 года обучения

8. Содержание программы 2 года обучения

9. Календарный учебный график

10.  Методический блок

11.  Дидактический блок

12. Диагностический блок

13.  Материально-техническое обеспечение программы

14. Список литературы. 
15. Приложения

	Направленность
	Социально-педагогическая

	Направление
	Настоящая дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа направлена на формирование устойчивых знаний, умений и навыков детей в приобретении знаний об истории российской авиации и космонавтики с помощью активного вовлечения учащихся в разнообразную познавательную и практическую деятельность.

	Возраст учащихся
	13-15 лет

	Срок реализации
	2 года

	Этапы реализации
	1 этап – 13-14 лет (1-й год обучения);

2 этап – 14-15 лет (2-й год обучения);

	Новизна
	   Новизна программы состоит в том, что в ходе её  подготовки изучен и обобщён огромный материал по истории авиации и космонавтики, особенно по истории русской и советской авиации.

	Актуальность программы
	    Актуальность программы углубленного уровня  обусловлена тем, что в настоящее время одной из задач современного образования является содействие воспитанию нового поколения, отвечающего по своему уровню развития и образу жизни в современных условиях общества. 

	Цель
	Главная цель программы углубленного уровня  «Музейное дело. История техники» состоит в воспитании и формировании социально-ответственной личности с активной жизненной позицией и полученными на базе музея знаниями и навыками. 

	Ожидаемые результаты
	По завершению обучения учащиеся должны уметь работать с литературой по истории техники, свободно ориентироваться в истории авиации и космонавтики.

	Формы занятий
	Фронтальные (6 человек в группе на первом году обучения и 6 человек в группе на втором году обучения)

	Режим занятий
	2 раза в неделю по 3 часа. 216 часов за первый год обучения и 216 часов за второй год обучения.

	Формы подведения итогов реализации
	тестовые задания по пройденным темам,

результаты входной, промежуточной, итоговой диагностик


Пояснительная записка

Изменения, происходящие в России, обусловливают необходимость осмысления системы дополнительного образования детей, ее развития на новом этапе совершенствования профессиональной деятельности педагогов. Перед дополнительным образованием детей стоят задачи качественного обновления содержания: повышения уровня дополнительных образовательных услуг за счет разнообразия образовательных программ, удовлетворяющих потребности, интересы как каждого ребенка в отдельности, так и общества в целом. В связи с этим возрастает необходимость организации профессиональной деятельности педагога таким образом, чтобы дополнительное образование могло обеспечить условия и возрастающие запросы развития ребенка.

В свете модернизации образования интересным и приоритетным направлением видится включение исследовательского и творческого компонентов в традиционную систему образования. Обучение, в основе которого лежит исследовательская деятельность детей и подростков, позволяет наиболее полно и своевременно реализовать и обеспечить развитие творческих способностей, формирование коммуникационных навыков обучающихся и умения находить нужную информацию, оперировать фактами и в результате – активно применять полученные знания в практической деятельности.

Не секрет, что зачастую в школах большая часть знаний преподносится в готовом виде, не требуя от учеников дополнительных творческих и поисковых усилий. В связи с чем, основной трудностью для учащихся является самостоятельный поиск информации, добывание знаний и критическая оценка, анализ изучаемых фактов. Поэтому, безусловно, одним из важнейших условий повышения эффективности учебного процесса является организация исследовательской деятельности и развитие ее основного компонента – исследовательских умений, которые не только помогают школьникам лучше справляться с требованиями учебной программы, но и развивают у них логическое мышление, создают внутренний мотив для творческой деятельности. Именно поэтому организация музея и создание на его базе обучающего курса соответствующего направления видится наиболее интересным для развития системы дополнительного образования детей.
Сохраняя свою популярность у миллионов людей, музей в последние годы обогащает себя новым смыслом. Не случайно его называют информационно-коммуникативной системой. С первых шагов своего профессионального существования музеи выполняют педагогические функции. Там человек не просто получает знания, а учится быть человеком, анализируя окружающий его мир. Включение музея в образовательный процесс способствует формированию у подрастающего поколения психологической и нравственной готовности не только жить в быстро изменяющемся мире, но и быть активным участником происходящих в нем преобразований. 
В условиях нашего быстро меняющегося общества, где время бежит незаметно, особо актуальным становиться вопрос, а помним ли мы свою историю с ее взлетами и падениями. Каждый человек хотя бы раз в своей жизни останавливается и задумывается: а что я сделал, что останется после меня. На занятиях мы постараемся ответить на этот вопрос, как в индивидуальном, так и в глобальном смысле. С помощью включения в музейную деятельность мы увидим, как двигалось общество в своем непосредственном развитии, отметим его взлеты и падения, достижения и промахи, к чему стремились люди и что у них получилось. Как развивалось общество в научно-техническом плане и каково было значение всего нового, что появлялось в это время в науке и технике, в искусстве и быту. Да-да – искусстве. Потому что и в обычной вещи может быть много искусства создавшего ее мастера и использующего ее специалиста своего дела. И об этом смогут узнать обучающиеся курса «Музейное дело. История техники».

Как известно, факторы, формирующие личность, трудно перечислить. Это школа, друзья, улица, правительство, случай…   Не исключение и музей – на наш взгляд, один из немаловажных факторов формирования духовно-нравственной основы каждого человека. Музей является мощным инструментом социализации личности.

Постоянная востребованность в обществе музеев основана на растущих информационных потребностях личности: осознании себя в историческом потоке действительности, в познании нового, в осмыслении окружающих человека вещей, в общении, в эстетическом наслаждении, в самосовершенствовании, в психологической разгрузке и т.д. В этом отношении музей – хорошая платформа для воспитания гражданских и мировоззренческих качеств личности, которые проявляются в любви к Родине, к своему дому, в стремлении и умении беречь и приумножать лучшие традиции, ценности своего народа, своей национальной культуры, своей земли. 
Музей необходим для сохранения исторического наследия для потомков, для вовлечения подростков в активную поисковую исследовательскую деятельность, для развития творческих начал личности, проявления инициативы, для обмена опытом, для нового осмысления исторического наследия и себя в быстро меняющемся мире. 
Поэтому одной из главных задач объединения является создание условий (в том числе и психолого-педагогических) для формирования навыков исследовательской деятельности учащихся, педагогов, а значит и развития дополнительного образовательного учреждения  в целом.
Для обеспечения благоприятного развития исследовательской потребности у ученика необходимо создание климата доверия к ребенку, максимальное развитие его интересов и наклонностей, уверенности в себе, обеспечение связи умственной деятельности с положительными эмоциями. Главным путем формирования исследовательских умений является обучение, в основе которого лежит использование (в целях развития) противоречия между выдвинутой для решения задачей и имеющимся у учащихся уровнем знаний, умений, навыков. 
Исследовательские умения являются умениями сложными и состоят из трех компонентов: операционного (система умений и навыков), содержательного (система исследовательских знаний), мотивационного, проявляющегося в виде познавательного интереса, в данном случае – на примере экспонатов имеющегося музея. 
В данном контексте учебно-исследовательскими умениями мы будем считать три основных компонента обучения:
1) умение работать с научной, научно популярной, исторической литературой и иными источниками информации (документами, архивами, открытыми источниками в Интернете и т.д.);
2) умение облекать в необходимую форму результаты работы с литературой и иными источниками информации;
3) умение применять полученные знания, анализировать полученную информацию и ставить необходимые эксперименты (например, писать легенды к экспонатам и экскурсии для разных возрастных групп или пробовать себя в роли экскурсовода).
В зависимости от характера работы учащихся содержательный и операционный компонент формируется, развивается и отрабатывается на конкретном материале, который может изменяться – в том числе и за счет личного вклада каждого из обучающихся в объединении ребят.

В ходе занятий происходит не только знакомство с работой в музеях, с особенностями профессии музееведа, экскурсовода и историка, но и формируются знания и практические навыки работы с информацией. Такие, как умение найти нужные сведения, сравнить и проанализировать факты, систематизировать полученную информацию, облечь ее в необходимую письменную и устную форму. Занятия способствуют развитию логического мышления и таких качеств как усидчивость, внимательность, рассудительность, инициативность,  коммуникабельность. Воспитывают нравственно-ответственное отношение не только к музейным экспонатам, но и к самой жизни. Таким образом, музей и работа образовательного объединения на его базе – залог эффективной современной работы с молодежью в системе дополнительного образования детей, хорошая платформа для создания необходимых условий самореализации учащихся и их активного включения в общественно-значимую деятельность. 
Актуальность дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы углубленного уровня  обусловлена тем, что в настоящее время одной из задач современного образования является содействие воспитанию нового поколения, отвечающего по своему уровню развития и образу жизни в современных условиях общества. Для этого обучающимся предлагается осваивать, познавать работу музеев и способы получения информации через разные источники, учиться анализировать полученные сведения, преобразовывать факты в структурированную текстовую форму, использовать полученные знания в процессе самостоятельной творческо-исследовательской деятельности и для решения поставленных задач. 

Нормативно-правовая база:

- Указ Президента Российской Федерации от 7 мая 2012 года № 599 «О мерах по реализации государственной политики в области образования и науки»;
- Указ Президента Российской Федерации от 01 июня 2012 № 761 «О национальной стратегии действий в интересах детей на 2012-2017 годы»; 

-Национальная образовательной инициатива «Наша новая школа» (утверждена Президентом Российской Федерации от 4 февраля 2010 года № Пр-271);

- Федеральным закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (принят Государственной Думой 21 декабря 2012 года, одобрен Советом Федерации 26 декабря 2012 года, опубликовано в «Российской газете» 31 декабря 2012 г., вступил в силу: 1 сентября 2013 г.) (далее – Закон);

- Областной Закон Ростовской области от 14.11.2013 № 26-ЗС «Об образовании в Ростовской области»;

-Распоряжение Правительства Российской Федерации от 15 апреля 2014 г. № 295 «Об утверждении государственной программы Российской Федерации "Развитие образования" на 2013 - 2020 годы»;
- Концепция развития дополнительного образования детей (Распоряжение Правительства РФ от 4 сентября 2014 г. № 1726-р);

- Распоряжение Правительства Российской Федерации от 24 апреля 2015 г. № 729-р «План мероприятий на 2015-2020 годы по реализации концепции развития дополнительного образования детей»;

- Приказ Федеральной службы по надзору в сфере образования и науки (Ростобрнадзор) от 29 мая 2014 г. № 785 «Об утверждении требований к структуре официального сайта образовательной организации в информационно телекоммуникационной сети «Интернет» и формату представления на нем информации».

- Приказ Минобрнауки России от 09 ноября 2018 г. № 196 (ред. от 05.09.2019) «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» 

(Зарегистрировано в Минюсте России 29.11.2018 N 52831). 

- Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 04.07.2014 № 41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей»;

- Письмо Минобрнауки России от 10.08.2015 № 08-1240 «О квалификационных требованиях к педагогическим работникам организаций, реализующих программы дошкольного и общего образования»;

- Методические рекомендациями по проектированию дополнительных общеобразовательных программ (письмо Минобрнауки России от 18 ноября 2015 г. № 09-3242).
Форма организации процесса обучения:
Обучение ведётся на базе музея техники. Занятия организуются в учебных группах, сформированных с учётом возрастных особенностей и уровня полученных в предыдущий период базовых знаний и умений обучающихся.
В соответствии со ст.16 Закона РФ от 29.12.2012 № 273 «Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями, вступившими в силу с 01.09.2020), согласно Положению  о реализации дополнительных общеобразовательных программ с применением электронного обучения (ЭО) и дистанционных образовательных технологий (ДОТ) МБУДО «Станция юных техников» г. Волгодонска, данная дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа на учебный год, при необходимости, может осваиваться учащимися с  использованием дистанционных образовательных технологий, где в основном применяются информационно-коммуникационные сети при опосредованном (на расстоянии) взаимодействии учащихся и педагога дополнительного образования. 

В обучении применяются следующие  организационные формы учебной деятельности: доставка информации по электронной почте, дистанционные конкурсы и викторины, e-mail, видеоконференции; тестирование on-line; skype – общение, облачные сервисы, консультации on-line; образовательные онлайн-платформы; цифровые образовательные ресурсы, самостоятельная работа.  

Для обратной связи с  учащимися используются следующие мессенджеры: Viber, WhatsApp, платформа для общения Zoom и социальные сети.

Главная цель дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы  углубленного уровня  «Музейное дело. История техники» состоит в воспитании и формировании социально-ответственной личности с активной жизненной позицией и полученными на базе музея знаниями и навыками. Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая  программа также способна содействовать профориентации обучающихся посредством формирования полного представления о современных музеях, особенностях их деятельности и возможности по окончании обучения выбрать для себя соответствующую профилю объединения профессию и работу в музеях.

Ключевая цель имеет ряд подцелей:

1.Развитие интереса к истории, углубление знаний по истории, в том числе – посредством приобретения навыков поиска, сбора, систематизации и анализа информации, полученной в ходе историко-исследовательской музейной деятельности.

2.Привить обучающимся бережное отношение к плодам чужого труда, уважение к людям, придумавшим свои изобретения, воплотившим их в жизнь и сохраняющим память о них сегодня. Нацеленность на сохранение исторической памяти и приумножение исторического наследия.

3.Воспитание социально ответственных граждан на основе нового осмысления исторического наследия, включения детей и подростков в непосредственную активную деятельность по развитию музейных фондов объединения.

4.Формирование у учащихся стремления к овладению глубокими знаниями, высоконравственными качествами в процессе изучения истории техники и применения навыков поисково-исследовательской деятельности.

Задачи:
Объединение по музейному делу призвано способствовать формированию у учащихся гражданско-патриотических качеств, расширению кругозора и воспитанию познавательных интересов и способностей, овладению учащимися практическими навыками поисковой, исследовательской деятельности, служить целям совершенствования образовательного процесса средствами дополнительного образования.

В связи с этим можно выделить следующие задачи, которые планируется решить в ходе ведения курса «Музейное дело» на базе музея техники:

1.Обучающие задачи:

- познакомить детей с элементами материальной культуры, включающей в себя элементы быта – всевозможной техники, преподав им малоизвестные и интересные факты их истории;

- преподать детям новые знания об исследовательской деятельности, работе и организации музеев;

- привить интерес к историческому наследию, поиску экспонатов, исследовательской деятельности. Увлечь учащихся поиском, сбором экспонатов, вовлечь их в непосредственную деятельность музея;

- научить находить необходимую информацию, систематизировать, обрабатывать и анализировать полученные в ходе поисков факты. 

2.Развивающие задачи:

- на конкретном близком школьникам материале развивать у них интерес к историческим знаниям, к изучению и сохранению сведений о знакомых и малознакомых предметах; 

- развивать их способность и умение ориентироваться в расширяющемся с каждым днём информационном пространстве;

- выработать у обучающихся отчётливые представления о неразрывной связи личного совершенствования, развития страны в целом с развитием уходящих в историю предметов (в данном конкретном случае – образцов всевозможной техники, представленной в музее);
- развивать компетенции и ценностные представления о верховенстве закона и потребности в правопорядке, общественном согласии и межкультурном взаимодействии.
Воспитательные задачи:
    - воспитывать уважение к правам, свободам и обязанностям человека; 

- формировать ценностные представления о любви к России, народам Российской Федерации, к своей малой родине; 

- способствовать усвоению ценностей и содержания таких понятий как «служение Отечеству», «правовая система и правовое государство», «гражданское общество», этических категорий «свобода и ответственность»,  мировоззренческих понятий «честь», «совесть», « долг», «справедливость» «доверие» и др.; 

- формировать  нравственные представления о долге, чести и достоинстве в контексте отношения к Отечеству, к согражданам, к семье; 

- воспитывать свободную и творческую личность, умеющую анализировать информацию и способную ориентироваться в современном мире; 
- формировать активную гражданскую позицию, вовлекать их в общественно-значимую деятельность.

Для стимулирования интереса к исследовательской музейной деятельности, чтения необходимой исторической литературы планируется организовать проведение конкурсов, викторин, олимпиад и экскурсий.

Ожидаемые результаты: по завершению обучения учащиеся должны уметь работать с литературой по истории техники, свободно ориентироваться в истории авиации и космонавтики.
Результаты после 1-го года обучения: по окончании первого года обучения учащийся может свободно ориентироваться в истории авиационной техники, применяя полученные знания по мере надобности.

Результаты после 2-го года обучения: По окончании второго года обучения учащийся может свободно ориентироваться в истории космической техники, применяя полученные знания по мере надобности.

Контингент обучающихся: зачисляются дети из общеобразовательных учебных заведений по результатам аттестации в возрасте от 12 до 15 лет. 

Учебный план первого года обучения

	№

п/п
	Темы занятий
	Кол-во часов

	
	
	 теория
	практика
	всего

	1
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности.
	
	2
	2

	2
	Первые самолеты. Российская авиационная техника в начале ХХ века.
	6
	18
	24

	3
	Развитие советской авиационной техники в 20-е 40-е годы ХХ века.
	16
	28
	44

	4
	Советская авиация в 50-е – 80-е годы ХХ века.
	18
	30
	48

	5
	Развитие российской авиационной техники на рубеже ХХ – ХХI  веков.
	12
	28
	40

	6
	Современная российская авиационная техника.
	22
	34
	56

	7
	Итоговая аттестация.
	
	2
	2

	ИТОГО
	74
	142
	216


Содержание дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы 1-го года обучения углубленного уровня
1. Вводное занятие. Знакомство. Инструктаж по технике безопасности.
Знакомство детей с музеем, инструктаж по технике безопасности.
      2. Первые самолеты. Российская авиационная техника в начале ХХ века. 

Теория. Рус​ское об​ще​ство воз​ду​хо​пла​ва​ния. Самолет Можайского. Пионеры авиации братья Райт. Аэро​ди​на​ми​че​ский ин​сти​тут в Ку​чи​но. Первые русские летчики. Самолеты Сикорского. Авиакон​струк​то​р Д. П. Гри​го​ро​ви​ч. Первые авиазаводы. Российская авиация в годы Первой Мировой войны. Самолет «Илья Муромец». П.Н. Нестеров – выдающийся русский авиатор.
Практика: Занятия с подготовкой докладов и презентаций об авиационной технике  начала ХХ века
3. Развитие советской авиационной техники в 20-е  - 40-е годы ХХ века. 
Теория. Опытное конструирование и производство первых отечественных учебных и пассажирских самолетов, авиамоторов. Авиаконструкторы: А.Н. Туполев, К.А.Калинин, Н.Н. Поликарпов, А.А. Пороховщиков, В.Н. Хиони. 

      Создание отечественной авиационной промышленности. Переход к массовому серийному производству самолетов и двигателей отечественных конструкций. Основные направления применения авиации в народном хозяйстве в годы первых пятилеток. Мировые рекорды советских летчиков. Беспосадочный перелет В.П.Чкалова, Г.Ф. Байдукова и А.В. Белякова из Москвы в США через Северный полюс. 

Научные исследования и конструкторская деятельность А.Н. Туполева, К.А. Калинина, Н.Н. Поликарпова, В.Б. Шаврова, А.С. Яковлева, В.М. Петлякова. 

Советские самолеты во время Великой Отечественной войны. «И-16». «ТБ-3». «Як-1». «Як-3». «Як-9». «ЛаГГ-3». «По-2». «Пе-2». «Пе-8». «Ту-2». «Ил-2». «Ил-4». «Ла-5». «Ла-7». «Ли-2». «МиГ-3». 
      Практика. Занятия с подготовкой докладов и презентаций о развитии авиационной техники в 20-е 40-е годы ХХ века.
     4. Советская авиация в 50-е – 80-е годы ХХ века. 

       Теория. МиГ

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%93-9" \o "МиГ-9" \t "_parent" -9— один из первых серийных советских реактивных истребителей. Реактивные истребители МиГ-15, Ла-15 со стреловидным крылом. Первый фронтовой бомбардировщик с турбореактивным двигателем Ил-28. Первый советский серийный сверхзвуковой истребитель МиГ

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%93-19" \o "МиГ-19" \t "_parent" -19. Первый в мире реактивный пассажирский самолет «Ту-104». Пассажирский самолет «Ил-18». Истребитель МиГ

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%93-21" \o "МиГ-21" \t "_parent" -21 - самый массовый боевой самолёт второй половины ХХ века. Пассажирский самолет «Ил-62». Самолеты О.К.Антонова. Сверхскоростной истребитель-перехватчик  МиГ

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%93-25" \o "МиГ-25" \t "_parent" -25. Истребитель МиГ

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%93-23" \o "МиГ-23" \t "_parent" -23 с изменяемой геометрией крыла. Машины фронтовой авиации - штурмовик Су-25 и бомбардировщик Су-24.  Истребитель МиГ

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%93-29" \o "МиГ-29" \t "_parent" -29. Дальний бомбардировщик «Ту-95». Сверхзвуковой ракетоносец  Ту

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83-22%D0%9C" \o "Ту-22М" \t "_parent" -22

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83-22%D0%9C" \o "Ту-22М" \t "_parent" М

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83-22%D0%9C" \o "Ту-22М" \t "_parent" 3. «Белый лебедь» «Ту-160» - самый мощный сверхзвуковой реактивный бомбардировщик. 
  Практика. Занятия с подготовкой докладов и презентаций о развитии авиации в 50-е – 80-е годы ХХ века.
5. Развитие советской и российской авиационной техники на рубеже ХХ – ХХI  веков.
Теория. А-50 - самолёт дальнего радиолокационного обнаружения.  Дальний бомбардировщик Ту-16. Перехватчик МиГ

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%93-31" \o "МиГ-31" \t "_parent" -31. Пассажирские самолеты «Ил-86» и «Ил-96». Самолет «Су-27». Особенности развития российской авиации после развала СССР. Военный самолет Су-27К (Су-33). Самолет «Ан-225». Военно-транспортный самолет  «АН-12». «Ту-144» - первый в мире сверхзвуковой пассажирский самолет. Вертолёт «Ми-26». Вертолёт «Ми-6». Вертолёт «Ми-8».
Практика. Занятия с подготовкой докладов и презентаций о развитии авиационной техники на рубеже ХХ – ХХI  веков.
6. Современная российская авиационная техника.
    Теория. Вертолёт «Ми-35М». Вертолёт «Ка-52». Вертолет Ми-28Н. Су-57  — перспективный российский многофункциональный истребитель пятого поколения. «Су-26» — одноместный спортивно-пилотажный самолёт. Самолёт «Су-27М». Су-28 — учебно-тренировочный самолёт. Су-29 — двухместный спортивно-пилотажный самолёт. «Су-30» — советский/российский двухместный многоцелевой истребитель поколения 4+. Су-31 — спортивно-пилотажный самолёт. Су-34 - российский многофункциональный истребитель-бомбардировщик. Су-38Л — российский лёгкий сельскохозяйственный самолёт. Самолёт «Су-39». Су-47 «Беркут» — проект российского перспективного палубного истребителя. Су-80 — самолёт для местных и региональных авиалиний. Т-4 — ударно-разведывательный бомбардировщик-ракетоносец. Самолёт «Ан-124» «Руслан». Перспективная российская авиационная техника. 

 Практика: Занятия с подготовкой докладов и презентаций о современной авиационной технике.
7. Контрольное тестирование. Итоговая аттестация.

По окончании 1-го года учащиеся пишут контрольный итоговый тест по всему пройденному материалу.

Календарный учебный график 1-го года обучения
	№п/п
	Месяц
	Число
	Время проведения
	Форма занятия
	Кол-во часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Форма контроля

	1
	Сент.
	
	
	Беседа
	3
	Вводное занятие.  Инструктаж по технике безопасности.
	УТК СЮТ
	Опрос

	2
	Сент.
	
	
	Рассказ
	3
	Рус​ское об​ще​ство воз​ду​хо​пла​ва​ния. Самолет Можайского.
	УТК СЮТ
	Опрос

	3
	Сент.
	
	
	Беседа
	3
	Пионеры авиации братья Райт.
	УТК СЮТ
	Опрос

	4
	Сент.
	
	
	Рассказ
	3
	Аэро​ди​на​ми​че​ский ин​сти​тут в Ку​чи​но. Первые русские летчики.
	УТК СЮТ
	Опрос

	5
	 Сент.
	
	
	Беседа
	3
	Самолеты Сикорского.
	УТК СЮТ
	Опрос

	6
	Сент.
	
	
	Рассказ
	3
	Авиакон​струк​то​р Д. П. Гри​го​ро​ви​ч. Первые авиазаводы.
	УТК СЮТ
	Опрос

	7
	Сент.
	
	
	Беседа
	3
	Российская авиация в годы Первой Мировой войны.
	УТК СЮТ
	Опрос

	8
	Сент.
	
	
	Рассказ
	3
	Самолет «Илья Муромец».
	УТК СЮТ
	Опрос

	9
	Окт.
	
	
	Беседа
	3
	П.Н. Нестеров – выдающийся русский авиатор.
	УТК СЮТ
	Опрос

	10
	Окт.
	
	
	Беседа
	3
	Авиаконструкторы: А.Н. Туполев,  Н.Н. Поликарпов, А.С.Яковлев.
	УТК СЮТ
	Опрос

	11
	Окт.
	
	
	Рассказ
	3
	Создание отечественной авиационной промышленности.
	УТК СЮТ
	Опрос

	12
	Окт.
	
	
	Беседа
	3
	Основные направления применения авиации.
	УТК СЮТ
	Опрос

	13
	Окт.
	
	
	Рассказ
	3
	Мировые рекорды советских летчиков.
	УТК СЮТ
	Опрос

	14
	Окт.
	
	
	Тестирование
	3
	Беспосадочный перелет В.П.Чкалова, Г.Ф. Байдукова и А.В. Белякова из Москвы в США через Северный полюс. 
	УТК СЮТ
	Опрос

	15
	Окт.
	
	
	Викторина
	3
	Конструкторская деятельность            А.Н.Туполева,  А.С. Яковлева, В.М. Петлякова. 
	УТК СЮТ
	Опрос

	16
	Окт.
	
	
	Беседа
	3
	Самолеты «И-16». «ТБ-3». 
	УТК СЮТ
	Опрос

	17
	Окт.
	
	
	Беседа
	3
	«Як-1». «Як-3». «Як-9».
	УТК СЮТ
	Опрос

	18
	Нояб.
	
	
	Беседа
	3
	«По-2». «Пе-2».

«Пе-8».
	УТК СЮТ
	Опрос

	19
	Нояб.
	
	
	Беседа
	3
	«Ту-2». «ЛаГГ-3».
	УТК СЮТ
	Опрос

	20
	Нояб.
	
	
	Беседа
	3
	«Ил-2». «Ил-4».
	УТК СЮТ
	Опрос

	21
	Нояб.
	
	
	Беседа
	3
	«Ла-5».
	УТК СЮТ
	Опрос

	22
	Нояб.
	
	
	Беседа
	3
	«Ла-7».
	УТК СЮТ
	Опрос

	23
	Нояб.
	
	
	Беседа
	3
	«Ли-2».
	УТК СЮТ
	Опрос

	24
	Нояб.
	
	
	Беседа
	3
	«МиГ-3».
	УТК СЮТ
	Опрос

	25
	Нояб.
	
	
	Беседа
	3
	МиГ

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%93-9" \o "МиГ-9" \t "_parent" -9— один из первых серийных советских реактивных истребителей.
	УТК СЮТ
	Опрос

	26
	Нояб.


	
	
	Беседа
	3
	Реактивные истребители МиГ-15, Ла-15 со стреловидным крылом.
	УТК СЮТ
	Опрос

	27
	Дек.
	
	
	Беседа
	3
	Первый фронтовой бомбардировщик с турбореактивным двигателем Ил-28.
	УТК СЮТ
	Опрос

	28
	Дек.


	
	
	Беседа
	3
	Первый советский серийный сверхзвуковой истребитель МиГ

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%93-19" \o "МиГ-19" \t "_parent" -19.
	УТК СЮТ
	Опрос

	29
	Дек.


	
	
	Беседа
	3
	Первый в мире реактивный Пассажирский самолет «Ту-104».
	УТК СЮТ
	Опрос

	30
	Дек.
	
	
	Беседа
	3
	Пассажирский самолет «Ил-18».
	УТК СЮТ
	Опрос

	31
	Дек.
	
	
	Беседа
	3
	Истребитель МиГ

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%93-21" \o "МиГ-21" \t "_parent" -21 - самый массовый боевой самолёт второй половины ХХ века.
	УТК СЮТ
	Опрос

	32
	Дек.
	
	
	Беседа
	3
	Пассажирский самолет «Ил-62».
	УТК СЮТ
	Опрос

	33
	Дек.
	
	
	Беседа
	3
	Самолеты О.К.Антонова.
	УТК СЮТ
	Опрос

	34
	Дек.


	
	
	Беседа

Промежуточная аттест
	3
	Сверхскоростной истребитель-перехватчик  МиГ

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%93-25" \o "МиГ-25" \t "_parent" -25.
	УТК СЮТ
	Опрос

	35
	Янв.
	
	
	Беседа
	3
	Истребитель МиГ

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%93-23" \o "МиГ-23" \t "_parent" -23 с изменяемой геометрией крыла.
	УТК СЮТ
	Опрос

	36
	Янв.
	
	
	Беседа
	3
	Машины фронтовой авиации - штурмовик Су-25 и бомбардировщик Су-24.  
	УТК СЮТ
	Опрос

	37
	Янв.
	
	
	Беседа
	3
	Истребитель МиГ

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%93-29" \o "МиГ-29" \t "_parent" -29.
	УТК СЮТ
	Опрос

	38
	Янв.
	
	
	Беседа
	3
	Дальний бомбардировщик «Ту-95».
	УТК СЮТ
	Опрос

	39
	Янв.
	
	
	Беседа
	3
	Сверхзвуковой ракетоносец Ту

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83-22%D0%9C" \o "Ту-22М" \t "_parent" -22

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83-22%D0%9C" \o "Ту-22М" \t "_parent" М

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83-22%D0%9C" \o "Ту-22М" \t "_parent" 3.
	УТК СЮТ
	Опрос

	40
	Янв.
	
	
	Беседа
	3
	«Белый лебедь» «Ту-160» - самый мощный сверхзвуковой реактивный бомбардировщик.
	УТК СЮТ
	Опрос

	41
	Янв.


	
	
	Беседа
	3
	А-50 - самолёт дальнего радиолокационного обнаружения.
	УТК СЮТ
	Опрос

	42
	Фев.
	
	
	Беседа
	3
	Дальний бомбардировщик Ту-16.
	УТК СЮТ
	Опрос

	43
	Фев.
	
	
	Беседа
	3
	Перехватчик МиГ

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%93-31" \o "МиГ-31" \t "_parent" -31.
	УТК СЮТ
	Опрос

	44
	Фев.
	
	
	Беседа
	3
	Пассажирские самолеты «Ил-86» и «Ил-96».
	УТК СЮТ
	Опрос

	45
	Фев.
	
	
	Беседа
	3
	Самолет «Су-27».
	УТК СЮТ
	Опрос

	46
	Фев.
	
	
	Беседа
	3
	Особенности развития российской авиации после развала СССР. 
	УТК СЮТ
	Опрос

	47
	Фев.
	
	
	Беседа
	3
	Военный самолет Су-27К (Су-33).
	УТК СЮТ
	Опрос

	48
	Фев.
	
	
	Беседа
	3
	Самолет Ан-225.
	УТК СЮТ
	Опрос

	49
	Фев.


	
	
	Беседа
	3
	Военно-транспортный самолет  «АН-12».
	УТК СЮТ
	Опрос

	50
	Март
	
	
	Беседа
	3
	«Ту-144» - первый в мире сверхзвуковой пассажирский самолет. 
	УТК СЮТ
	Опрос

	51
	Март
	
	
	Беседа
	3
	Вертолёт «Ми-26».
	УТК СЮТ
	Опрос

	52
	Март
	
	
	Беседа
	3
	Вертолёт «Ми-6».
	УТК СЮТ
	Опрос

	53
	Март
	
	
	Беседа
	3
	Вертолёт «Ми-8».
	УТК СЮТ
	Опрос

	54
	Март
	
	
	Беседа
	3
	Вертолёт «Ми-35М».
	УТК СЮТ
	Опрос

	55
	Март
	
	
	Беседа
	3
	Вертолёт «Ка-52».
	УТК СЮТ
	Опрос

	56
	Март
	
	
	Беседа
	3
	Вертолет Ми-28Н.


	УТК СЮТ
	Опрос

	57
	Март


	
	
	Беседа
	3
	Су-57  — перспективный российский многофункциональный истребитель пятого поколения.
	УТК СЮТ
	Опрос

	58
	Апр.
	
	
	Беседа
	3
	«Су-26» — одноместный спортивно-пилотажный самолёт.
	УТК СЮТ
	Опрос

	59
	Апр.
	
	
	Беседа
	3
	Самолёт «Су-27М»
	УТК СЮТ
	Опрос

	60
	Апр.
	
	
	Беседа
	3
	Су-28 — учебно-тренировочный самолёт.
	УТК СЮТ
	Опрос

	61
	Апр.
	
	
	Беседа
	3
	Су-29 — двухместный спортивно-пилотажный самолёт.
	УТК СЮТ
	Опрос

	62
	Апр.
	
	
	Беседа
	3
	«Су-30» — российский двухместный многоцелевой истребитель поколения 4+.
	УТК СЮТ
	Опрос

	63
	Апр.
	
	
	Беседа
	3
	Су-31 — спортивно-пилотажный самолёт.
	УТК СЮТ
	Опрос

	64
	Апр.
	
	
	Беседа
	3
	Су-34 - российский многофункциональный истребитель-бомбардировщик.
	УТК СЮТ
	Опрос

	65
	Апр.
	
	
	Беседа
	3
	Су-38Л — российский лёгкий сельскохозяйственный самолёт,
	УТК СЮТ
	Опрос

	66
	Апр.


	
	
	Беседа
	3
	Самолёт «Су-39».
	УТК СЮТ
	Опрос

	67
	Май
	
	
	Беседа
	3
	Су-47 «Беркут» — проект российского перспективного палубного истребителя.
	УТК СЮТ
	Опрос

	68
	Май
	
	
	Беседа
	3
	Су-80 — самолёт для местных и региональных авиалиний. 
	УТК СЮТ
	Опрос

	69
	Май
	
	
	Беседа
	3
	Т-4 — ударно-разведывательный бомбардировщик-ракетоносец. 


	УТК СЮТ
	Опрос

	70
	Май
	
	
	Беседа
	3
	Самолёт «Ан-124» «Руслан».
	УТК СЮТ
	Опрос

	71
	Май
	
	
	Беседа
	3
	Перспективная российская авиационная техника.
	УТК СЮТ
	Опрос

	72
	Май
	
	
	Тестирование
	3
	Итоговая аттестация. 
	УТК СЮТ
	Итоговая проверка знаний.


Учебный план второго года обучения углубленного уровня
	№

п/п
	Темы занятий
	Кол-во часов

	
	
	 теория
	практика
	всего

	1
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности.
	
	2
	2

	2
	Первые ракеты. Первые спутники. 
	20
	36
	56

	3
	Первые полеты советских космонавтов.
	18
	36
	54

	4
	Советская космонавтика в 70-е – 80-е годы ХХ века.
	20
	38
	58

	5
	Развитие российской космической  техники на рубеже ХХ – ХХI  веков.
	6
	14
	20

	6
	Современная и перспективная российская космическая  техника.
	8
	16
	24

	7
	Итоговая аттестация.
	
	2
	2

	ИТОГО
	72
	144
	216


Содержание  дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы 2-го года обучения углубленного уровня
1. Вводное занятие. Знакомство. 
Практика. Инструктаж по технике безопасности. Знакомство детей с музеем, инструктаж по технике безопасности.
2. Первые ракеты. Первые спутники.

Теория. Конструктор первой советской жидкостной ракеты ГИРД-09 М.К. Тихонравов. Проект ВР-190. Н.Г. Чернышев, П.И. Иванов, В.Н. Галковский, Г.М. Москаленко. Совет главных конструкторов во главе с С.П. Королевым. В.П. Глушко – конструктор ракетных двигателей. Спутник-1 — первый искусственный спутник Земли.  4 октября 1957 года. Создатели спутника - С. П. Королёв, М. В. Келдыш, М. К. Тихонравов, Н. С. Лидоренко, В. И. Лапко, Б. С. Чекунов, А. В. Бухтияров. Спутник-2 .

 HYPERLINK "https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BA%D0%B0" \o "Собака" \t "_parent" Собака  Лайка в космосе. Первые полеты к Луне. 4 января 1959 — станция «Луна-1» прошла на расстоянии 6000 километров от поверхности Луны и вышла на гелиоцентрическую орбиту. Она стала первым в мире искусственным спутником Солнца. 14 сентября 1959 — станция «Луна-2» впервые в мире достигла поверхности Луны в районе Моря Ясности вблизи кратеров Аристид, Архимед и  Автолик, доставив вымпел с гербом СССР. 4 октября 1959 — запущена АМС «Луна-3», которая впервые в мире сфотографировала невидимую с Земли сторону Луны. Исследование Венеры. Старты к Марсу. Спутники связи. Метеоспутники. Спутники «Протон» и «Электрон». Спутники серии «Космос». Спутник «Молния». 19 августа 1960 — совершён первый в истории орбитальный полёт в космос живых существ с успешным возвращением на Землю. На корабле «Спутник-5» орбитальный полёт совершили собаки Белка и Стрелка. Запуск в 1962 г. "Космоса-4" - начало использования космоса в интересах обороны. НИИ-4 МО, ЦНИИ-50 МО. Создание космических систем военного и двойного назначения. Военные ученые Т.И. Левин, Г.П. Мельников, И.В. Мещеряков, Ю.А. Мозжорин, П.Е. Эльясберг, И.И. Яцунский. 3 февраля 1966 — АМС Луна-9 совершила первую в мире мягкую посадку на поверхность Луны, были переданы панорамные снимки Луны. 1 марта 1966 — станция «Венера-3» впервые достигла поверхности Венеры. 3 апреля 1966 — станция «Луна-10» стала первым искусственным спутником Луны. 30 октября 1967 — произведена первая стыковка двух беспилотных космических аппаратов «Космос-186» и «Космос-188». 15 сентября 1968 — первое возвращение космического аппарата (Зонд-5) на Землю после облета Луны. На борту находились живые существа: черепахи, плодовые мухи, черви, растения, семена, бактерии. 
Практика: Занятия с подготовкой докладов и презентаций о первых искусственных спутниках Земли и о первом отряде космонавтов.
3. Первые полеты советских космонавтов. 
Теория. 12 апреля 1961 - космический корабль «Восток-1». Ю.А.Гагарин. «Восток-2». Г.С.Титов. 12 августа 1962 — совершён первый в мире групповой космический полёт на кораблях Восток-3 и Восток-4. А.Г.Николаев. П.Р.Попович. «Восток-5». В.Ф. Быковский. «Восток-6». В.В.Терешкова. 12 октября 1964 - первый трехместный космический корабль «Восход-1». В.М.Комаров. К.П.Феоктистов. Б.Б.Егоров. 18 марта 1965. Полет «Восхода-2». П.И.Беляев. А.А.Леонов – первый человек, вышедший в открытый космос. Новый корабль «Союз-1». Гибель В.М.Комарова. «Союз-3». Г.Т.Береговой. 16 января 1969 — произведена первая стыковка двух пилотируемых космических кораблей Союз-4 и Союз-5.  «Союз-4» - «Союз-5» - первая в мире экспериментальная орбитальная космическая станция. В.А.Шаталов, А.С.Елисеев, Е. Хрунов, Б.Волынов. Первый групповой полет. «Союз-6», «Союз-7», «Союз-8». 18-суточный полет «Союза-9». В.И Севастьянов. А.Г.Николаев. 
 Практика. Занятия с подготовкой докладов и презентаций о первых полетах советских космонавтов.

 4. Советская космонавтика в 70-е – 80-е годы ХХ века. 
Теория. 19 апреля 1971 - первая в мире долговременная орбитальная станция «Салют-1». Г.Т.Добровольский. В.Волков. В.И Пацаев. Гибель экипажа. Станцию посетили две экспедиции: на КК «Союз-10» (командир В. А. Шаталов, бортинженер А. С. Елисеев и инженер-испытатель Н.Н. Рукавишников) и «Союз-11». Полёт запущенного 22 апреля 1971 года корабля «Союза-10» с первой экспедицией посещения оказался не совсем удачным: стыковка состоялась, но из-за повреждения стыковочного агрегата герметичного соединения со станцией не образовалось, поэтому переход на станцию не был осуществлён и 25 апреля 1971 года, после 5 часов 30 минут полёта в сцепке ( «Салют» — «Союз-10» массой 26 т), корабли были отстыкованы и «Союз-10» совершил посадку. Космические орбитальные станции серии «Салют». «Салют-2». «Салют-3». «Салют-4». «Салют-5». «Салют-6». «Салют-7». Подвиг В.А. Джанибекова и В.И.Савиных. 27 ноября 1971 — станция «Марс-2» впервые достигла поверхности Марса. 2 декабря 1971 — первая мягкая посадка АМС на Марс: «Марс-3». Успешные полеты МКС «Венера» к планете Венера. 15 декабря 1970 — первая в мире мягкая посадка на поверхность Венеры: «Венера-7». 20 октября 1975 — станция «Венера-9» стала первым искусственным спутником Венеры. Мягкая посадка двух космических аппаратов «Венера-9» и «Венера-10» и первые в мире фотоснимки поверхности Венеры.  Лунная гонка. Полеты «Зондов» вокруг Луны. 24 сентября 1970 - доставка лунного грунта на Землю МКС «Луна–16. 17 ноября 1970 «Луноход-1». «Луноход-2». Ракета «Протон». Ракета «Энергия». Многоразовый космический корабль «Буран». Генеральный конструктор В.Н. Челомей. Ракета «Протон».  Модули двадцатитонного класса "Квант", "Кристалл", "Природа". КБ "Южное" и конструктор М.К. Янгель. В.Ф. Уткин - создатель ракеты-носителя среднего класса "Зенит". Конструкторы Ю.П. Семенов, Н.А. Анфимов, И.В. Бармин, Г.П. Бирюков, Б.И. Губанов, Г.А. Ефремов, А.Г. Козлов, Б.И. Каторгин, Г.Е. Лозино-Лозинский. 20 февраля 1986 — вывод на орбиту базового модуля орбитальной станции Мир. Ракета «Энергия». Космический корабль многоразового использования  «Буран». 
  Практика. Занятия с подготовкой докладов и презентаций о развитии советской космонавтики в 70-е – 80-е годы ХХ века. 
5. Развитие российской космической  техники на рубеже ХХ – ХХI  веков.
Теория. Особенности развития российской космонавтики после развала СССР. Полеты экипажей к МКС. Корпорация - Государственный космический научно-производственный центр им. М.В. Хруничева. Конструкторы Г.Н. Бабакин, Г.Я. Гуськов, В.М. Ковтуненко, Д.И. Козлов, Н.Н. Шереметьевский. М.С. Рязанский и Л.И. Гусев – разработчики  Наземного автоматизированного комплекса управления,  обеспечивающего функционирование орбитальной группировки России. Проект «Морской старт». Ведущие предприятия ракетно-космической отрасли: ГКНПЦ им. М.В. Хруничева, РКК "Энергия", ЦСКБ, КБОМ, КБТМ. 
Практика. Занятия с подготовкой докладов и презентаций о развитии российской космической  техники на рубеже ХХ – ХХI  веков. 
6. Современная и перспективная российская космическая техника. 

Теория. «Ангара» — семейство разрабатываемых ракет-носителей модульного типа. «Орёл» — серия многоместных пилотируемых транспортных кораблей России, которая должна прийти на смену пилотируемым кораблям серии «Союз» и автоматическим грузовым кораблям серии «Прогресс». Российская программа освоения Луны. Программа составлена Институтом космических исследований РАН по поручению Роскосмоса в 2014 году. ИКИ предлагает использовать Луну как научный полигон для масштабных астрономических и геофизических исследований. Предлагается создать на Луне оптическую обсерваторию и автоматический радиотелескоп-интерферометр, состоящий из отдельных приемников, распределенных по поверхности Луны. 
Практика: Занятия с подготовкой докладов и презентаций о современной космической технике.
7. Контрольное тестирование. Итоговая аттестация.
По окончании 2-го года учащиеся пишут контрольный итоговый тест по всему пройденному материалу. 
 Календарный учебный график 2-го года обучения
	№п/п
	Месяц
	Число
	Время 
	Форма занятия
	Кол-во час
	Тема занятия
	Место провед
	Форма контроля

	1
	Сент.
	
	
	Беседа
	3
	Вводное занятие.  Инструктаж по технике безопасности.
	УТК СЮТ
	Опрос

	2
	Сент.
	
	
	Рассказ
	3
	Конструктор ГИРД-09 М.К.Тихонравов.
	УТК СЮТ
	Опрос

	3
	Сент.
	
	
	Беседа
	3
	Проект ВР-190.
	УТК СЮТ
	Опрос

	4
	Сент.
	
	
	Рассказ
	3
	Совет главных конструкторов.
	УТК СЮТ
	Опрос

	5
	 Сент.
	
	
	Беседа
	3
	В.П.Глушко – конструктор ракетных двигателей.
	УТК СЮТ
	Опрос

	6
	Сент.
	
	
	Рассказ
	3
	Первый искусственный спутник Земли.
	УТК СЮТ
	Опрос

	7
	Сент.
	
	
	Беседа
	3
	Собака Лайка в космосе.
	УТК СЮТ
	Опрос

	8
	Сент.
	
	
	Рассказ
	3
	Первый полет к Луне.
	УТК СЮТ
	Опрос

	9
	Окт.
	
	
	Беседа
	3
	«Луна-2» на Луне.
	УТК СЮТ
	Опрос

	10
	Окт.
	
	
	Беседа
	3
	АМС «Луна-3». Фотографирование невидимой стороны Луны.
	УТК СЮТ
	Опрос

	11
	Окт.
	
	
	Рассказ
	3
	Спутники «Протон» и «Электрон».
	УТК СЮТ
	Опрос

	12
	Окт.
	
	
	Беседа
	3
	Спутник «Молния».
	УТК СЮТ
	Опрос

	13
	Окт.
	
	
	Рассказ
	3
	Орбитальный полет Белки и Стрелки.
	УТК СЮТ
	Опрос

	14
	Окт.
	
	
	Тестирование
	3
	Космические системы двойного назначения.
	УТК СЮТ
	Опрос

	15
	Окт.
	
	
	Викторина
	3
	«Луна-9». Мягкая посадка на поверхность Луны.
	УТК СЮТ
	Опрос

	16
	Окт.
	
	
	Беседа
	3
	Полеты к Венере.
	УТК СЮТ
	Опрос

	17
	Окт.
	
	
	Беседа
	3
	«Луна-10» - первый искусственный спутник Луны.
	УТК СЮТ
	Опрос

	18
	Нояб.
	
	
	Беседа
	3
	Автоматическая стыковка «Космоса-186» и «Космоса-188».
	УТК СЮТ
	Опрос

	19
	Нояб.
	
	
	Беседа
	3
	«Зонд-5». Первое возвращение на Землю после облета Луны.
	УТК СЮТ
	Опрос

	20
	Нояб.
	
	
	Беседа
	3
	Ю.А.Гагарин. Первый полёт человека в космос.
	УТК СЮТ
	Опрос

	21
	Нояб.
	
	
	Беседа
	3
	Г.С.Титов. «Восток-2».
	УТК СЮТ
	Опрос

	22
	Нояб.
	
	
	Беседа
	3
	А.Г.Николаев. П.Р.Попович. «Восток-3», «Восток-4».
	УТК СЮТ
	Опрос

	23
	Нояб.
	
	
	Беседа
	3
	«Восток-5».В.Ф.Быковский.
	УТК СЮТ
	Опрос

	24
	Нояб.
	
	
	Беседа
	3
	«Восток-6». В.В.Терешкова.
	УТК СЮТ
	Опрос

	25
	Нояб.
	
	
	Беседа
	3
	Первый трёхместный космический корабль «Восход-1».
	УТК СЮТ
	Опрос

	26
	Нояб.


	
	
	Беседа
	3
	А.А.Леонов – первый человек, вышедший в открытый космос.
	УТК СЮТ
	Опрос

	27
	Дек.
	
	
	Беседа
	3
	Новый корабль «Союз-1».  Гибель В.М.Комарова.
	УТК СЮТ
	Опрос

	28
	Дек.


	
	
	Беседа
	3
	«Союз-3». Г.Т.Береговой.
	УТК СЮТ
	Опрос

	29
	Дек.


	
	
	Беседа
	3
	Первая экспериментальная орбитальная станция.
	УТК СЮТ
	Опрос

	30
	Дек.
	
	
	Беседа
	3
	Первый групповой полёт. «Союз-6», «Союз-7», «Союз-8».
	УТК СЮТ
	Опрос

	31
	Дек.
	
	
	Беседа
	3
	18-суточный полёт «Союза-9».
	УТК СЮТ
	Опрос

	32
	Дек.
	
	
	Беседа
	3
	Практич. занятие: «Ю.А.Гагарин». 
	УТК СЮТ
	Опрос

	33
	Дек.
	
	
	Беседа
	3
	Практич. занятие: «Г.С.Титов».
	УТК СЮТ
	Опрос

	34
	Дек.


	
	
	Беседа

Промежуточная атт
	3
	Практич. занятие: «Первый групповой полет».
	УТК СЮТ
	Опрос

	35
	Янв.
	
	
	Беседа
	3
	Практич. занятие: В.В.Терешкова».
	УТК СЮТ
	Опрос

	36
	Янв.
	
	
	Беседа
	3
	Практич. занятие: «Восход-1».
	УТК СЮТ
	Опрос

	37
	Янв.
	
	
	Беседа
	3
	Практич. занятие: «Союз-1». В.Комаров.
	УТК СЮТ
	Опрос

	38
	Янв.
	
	
	Беседа
	3
	Практич. занятие: «Первая экспер. орбит. станция».
	УТК СЮТ
	Опрос

	39
	Янв.
	
	
	Беседа
	3
	Первая орбитальная станция «Салют-1». 
	УТК СЮТ
	Опрос

	40
	Янв.
	
	
	Беседа
	3
	Экспедиция «Союза-10».
	УТК СЮТ
	Опрос

	41
	Янв.


	
	
	Беседа
	3
	Экспедиция «Союза-11».
	УТК СЮТ
	Опрос

	42
	Фев.
	
	
	Беседа
	3
	Станции «Салют-2 – Салют-4».
	УТК СЮТ
	Опрос

	43
	Фев.
	
	
	Беседа
	3
	«Салют-6».
	УТК СЮТ
	Опрос

	44
	Фев.
	
	
	Беседа
	3
	«Салют-7».
	УТК СЮТ
	Опрос

	45
	Фев.
	
	
	Беседа
	3
	Подвиг В.А.Джанибекова и В.И Савиных.
	УТК СЮТ
	Опрос

	46
	Фев.
	
	
	Беседа
	3
	«Марс-2» на Марсе.
	УТК СЮТ
	Опрос

	47
	Фев.
	
	
	Беседа
	3
	Первая мягкая посадка на Венеру.
	УТК СЮТ
	Опрос

	48
	Фев.
	
	
	Беседа
	3
	«Венера-9» - первый искусственный спутник Венеры.
	УТК СЮТ
	Опрос

	49
	Фев.


	
	
	Беседа
	3
	Первые фотоснимки Венеры.
	УТК СЮТ
	Опрос

	50
	Март
	
	
	Беседа
	3
	Лунная гонка.
	УТК СЮТ
	Опрос

	51
	Март
	
	
	Беседа
	3
	Полеты «Зондов» вокруг Луны.
	УТК СЮТ
	Опрос

	52
	Март
	
	
	Беседа
	3
	Доставка лунного грунта на Землю.
	УТК СЮТ
	Опрос

	53
	Март
	
	
	Беседа
	3
	«Луноход-1».
	УТК СЮТ
	Опрос

	54
	Март
	
	
	Беседа
	3
	«Луноход-2».
	УТК СЮТ
	Опрос

	55
	Март
	
	
	Беседа
	3
	Ракета «Протон».
	УТК СЮТ
	Опрос

	56
	Март
	
	
	Беседа
	3
	Ракета «Энергия» и многоразовый корабль «Буран».
	УТК СЮТ
	Опрос

	57
	Март


	
	
	Беседа
	3
	В.Н.Челомей и В.Ф.Уткин.
	УТК СЮТ
	Опрос

	58
	Апр.
	
	
	Беседа
	3
	Орбитальная станция «Мир».
	УТК СЮТ
	Опрос

	59
	Апр.
	
	
	Беседа
	3
	Особенности развития российской космонавтики после развала СССР».
	УТК СЮТ
	Опрос

	60
	Апр.
	
	
	Беседа
	3
	Полеты к МКС.
	УТК СЮТ
	Опрос

	61
	Апр.
	
	
	Беседа
	3
	Корпорация ГКНПЦ им. М.В.Хруничева.
	УТК СЮТ
	Опрос

	62
	Апр.
	
	
	Беседа
	3
	Конструктор Г.Н.Бабакин.
	УТК СЮТ
	Опрос

	63
	Апр.
	
	
	Беседа
	3
	Конструкторы Г.Я Гуськов и В.М.Ковтуненко.
	УТК СЮТ
	Опрос

	64
	Апр.
	
	
	Беседа
	3
	Конструкторы Д.И.Козлов и Н.Н.Шереметьевский.
	УТК СЮТ
	Опрос

	65
	Апр.
	
	
	Беседа
	3
	Создание наземного автоматизированного комплекса управления.
	УТК СЮТ
	Опрос

	66
	Апр.


	
	
	Беседа
	3
	Ракета «Ангара».
	УТК СЮТ
	Опрос

	67
	Май
	
	
	Беседа
	3
	Перспективный космический корабль «Орёл».
	УТК СЮТ
	Опрос

	68
	Май
	
	
	Беседа
	3
	Российская программа освоения Луны.
	УТК СЮТ
	Опрос

	69
	Май
	
	
	Беседа
	3
	Перспективная ракета «Енисей».
	УТК СЮТ
	Опрос

	70
	Май
	
	
	Беседа
	3
	Новые спутники.
	УТК СЮТ
	Опрос

	71
	Май
	
	
	Беседа
	3
	Создания научного полигона на Луне.
	УТК СЮТ
	Опрос

	72
	Май
	
	
	Тестирование
	3
	Итоговая аттестация».
	УТК СЮТ
	Итоговая проверка знаний.


Методический блок
Разработки музейных уроков:

1.Музейный урок о С.П.Королёве.

2.Музейный урок о Ю.А.Гагарине.

3.Музейный урок «Искусственные спутники Земли».

4. Музейный урок по проблемам поиска новых источников энергии.                            
    Материально-техническое обеспечение:

Помещение для занятий.
Экспонаты, стоящие в музее.
Вновь приобретенные экспонаты.
Компьютер.

Дидактический блок

Электронные презентации.

А) Реестр презентаций к папке «Авиация».
	Номер 
	Название презентации 
	Ссылка 

	1 
	106-я авиадивизия 
	https://yadi.sk/i/5SQgbB5H3a3lpQ  

	2 
	7 самых первых авиаторов России 
	https://yadi.sk/i/0hAfmunuMw8fzg  

	3 
	АНТ-44 
	https://yadi.sk/i/fjnDYu8tzYKdQw  

	4 
	Авиарекорды 
	https://yadi.sk/i/XEGDHLw9YcGTZg  

	5 
	Антонов 
	https://yadi.sk/i/_8nXFQEe6rpVhg  

	6 
	Аэродинамический институт в Кучино 
	https://yadi.sk/i/T5kYONQpDQKOTA 

	7 
	Беспилотники 
	https://yadi.sk/i/0r2gzPRzfKyJaA  

	8 
	Бомбардировщики России 
	https://yadi.sk/i/7qBCXah2_qSyjQ  

	9 
	Братья Райт 
	https://yadi.sk/i/1eevnVQDPGHfoQ  

	10 
	Вертолёты-2 
	https://yadi.sk/i/Zw0Xr2wlTPGB7Q  

	11 
	Военная авиация 
	https://yadi.sk/i/vMqsosuvTrSK_A  

	12 
	Военно-воздушные силы СССР 
	https://yadi.sk/i/_mMkqCebMnM_tA  

	13 
	Гидросамолёты 
	https://yadi.sk/i/R98YGIPFC6xLxQ  

	14 
	Гиперзвуковой самолёт 
	https://yadi.sk/i/FhHNd_wK88r4Ew  

	15 
	Глайдер 
	https://yadi.sk/i/zwo13NILwK9RMA  

	16 
	Гражданская и спецавиация 
	https://yadi.sk/i/nacPsdEQghnPZw  

	17 
	Григорович-2 
	https://yadi.sk/i/7sy1SBYqi6rfIA  

	18 
	Григорович-3 
	https://yadi.sk/i/jCEfuz_Vo3jtfg  

	19 
	Григорович 
	https://yadi.sk/i/FLIOsY4SSOW8yA  

	20 
	Грузовые самолёты 
	https://yadi.sk/i/Y10PinyphH9Y7Q  

	21 
	Дирижабли 
	https://yadi.sk/i/2WmjyLy6I2KnQQ  

	22 
	Жуковский 
	https://yadi.sk/i/0T_HWN4clsFp-g  

	23 
	И-16 
	https://yadi.sk/i/dja7GhD8Rja9BA  

	24 
	Ил-18 
	https://yadi.sk/i/3VNhESpMuZASbQ  

	25 
	Ил-22 
	https://yadi.sk/i/Q-YUYDk0siM4qQ  

	26 
	Ил-28 
	https://yadi.sk/i/eWs8BiwS7nEjQg  

	27 
	Ил-62 
	https://yadi.sk/i/2vQAV687jflgLA  

	28 
	Ил-86 
	https://yadi.sk/i/RBcFRGDv3ddetg  

	29 
	Ил-96 
	https://yadi.sk/i/lgU70UZMlVmp_Q  

	30 
	Ильюшин-2 
	https://yadi.sk/i/PuHm1SYP510NXQ  

	31 
	Ильюшин 
	https://yadi.sk/i/-6ga8s4ILAuT3g  

	32 
	История российской авиации (2-я часть статьи) 
	https://yadi.sk/i/YKmppxoCm0Gu0w  

	33 
	История российской авиации (3-я часть статьи) 
	https://yadi.sk/i/M_KL_h38LHiTag  

	34 
	История российской авиации (4-я часть статьи) 
	https://yadi.sk/i/HqLYuigUXs4e1Q  

	35 
	История российской авиации (5-я часть статьи) 
	https://yadi.sk/i/HWIGKaaz_BOJtw  

	36 
	История российской авиации (Википедия) 
	https://yadi.sk/d/zeESo2w9n4Bi4g  

	37 
	История российской авиации (статья) 
	https://yadi.sk/i/rqnt7G7V5H5YKQ  

	38 
	История российской военной авиации 
	https://yadi.sk/i/7_bwq0eHzNMnfw  

	39 
	История авиации 
	https://yadi.sk/i/kKG1TktpAAGCyQ  

	40 
	История военной авиации (2-я часть) 
	https://yadi.sk/i/hMRTjQtvbu2kXQ  

	41 
	Камов 
	https://yadi.sk/i/LFw-tZroUblPGQ  

	42 
	Ла-15 
	https://yadi.sk/i/aCdXUVKv5W9NbA  

	43 
	Ла-5 
	https://yadi.sk/i/s_qgYHSMZZ8GYg  

	44 
	Ла-7 
	https://yadi.sk/i/E6orz-HoOfaGIA  

	45 
	Ли-2 
	https://yadi.sk/i/XPfwwm1UP9fs5g  

	46 
	Лозино-Лозинский 
	https://yadi.sk/i/ENWm6NyA0Bs0vQ  

	47 
	Ми-26 
	https://yadi.sk/i/U9bwhLiSljo4ZQ  

	48 
	МиГ-15 
	https://yadi.sk/i/2G_KEXqAEnSUaQ  

	49 
	МиГ-19 
	https://yadi.sk/i/tBjPpWAEuJvMKw  

	50 
	МиГ-23 
	https://yadi.sk/i/nTmdda6RW3HLbw  


	51 
	МиГ-3 
	https://yadi.sk/i/rGW9QSB1NisnXg  

	52 
	МиГ-41 
	https://yadi.sk/i/pbt2PiYXhhgv_g  

	53 
	МиГ-29К 
	https://yadi.sk/i/L4r69ffKLs-cuA  

	54 
	МиГ-9 
	https://yadi.sk/i/MV4ubxwseDm4uQ  

	55 
	Микоян 
	https://yadi.sk/i/nrU3S09Sh42KcA  

	56 
	Миль-2 
	https://yadi.sk/i/cGw8Fq_TsTg0sQ  

	57 
	Миль 
	https://yadi.sk/i/CNgKZgThMXhxEg  

	58 
	Можайский 
	https://yadi.sk/i/-7Yq2zFPgigH-g  

	59 
	Москито 
	https://yadi.sk/i/fJelQjfe5cm5qw  

	60 
	Мрия 
	https://yadi.sk/i/Hk-fk7fGqrYaLA  

	61 
	Нестеров-2 
	https://yadi.sk/i/yOAlsWfRGgutSQ  

	62 
	Нестеров-3 
	https://yadi.sk/i/eiJAGeAKE5x6jQ  

	63 
	Нестеров 
	https://yadi.sk/i/8wc92WlBMwY5sA  

	64 
	Пе-2 
	https://yadi.sk/i/xNpNk2Y5zrvP-w  

	65 
	Пе-8 
	https://yadi.sk/i/2r3E68X1XD95Tg  

	66 
	Первые русские лётчики 
	https://yadi.sk/i/TjrB8TsMhI2ZFg  

	67 
	По-2 
	https://yadi.sk/i/WEgWDBtZhzyhZA  

	68 
	Разведка лётчиков 
	https://yadi.sk/i/5-qnt2hL3LS-rw  

	69 
	Ракетоплан 
	https://yadi.sk/i/m9uCKneTHkdr9A  

	70 
	Рекорды советских лётчиков 
	https://yadi.sk/i/TwS6zPvH20wW-g  

	71 
	Рос. авиация в годы Первой  Мировой войны 
	https://yadi.sk/i/s8JgDO8Hk-ufKA  

	72 
	Российский самолёт “Т-50” 
	https://yadi.sk/i/7bU3oOseiqJd1g  

	73 
	Самолёт 5-го поколения 
	https://yadi.sk/i/XBz9vdvNc7jRJQ  

	74 
	Самолёт “Ла-5” 
	https://yadi.sk/i/gWOi07yP01gulA  

	75 
	Самолёт “М.Горький” 
	https://yadi.sk/i/WsOg4bPGYd73lw  

	76 
	Самолёт “МиГ-25” 
	https://yadi.sk/i/Qgabx1bqdsNFFg  

	77 
	Самолёты Антонова-2 
	https://yadi.sk/i/QTBNUp3wmVDXGg  

	78 
	Самолёты Антонова 
	https://yadi.sk/i/lYtonNOi-d-1-w  

	79 
	Самолёты МиГ 
	https://yadi.sk/i/JzyRe3fxG_Jypw  

	80 
	Самолёты Сухого 
	https://yadi.sk/i/PiyiLc5AfEUMbA  

	81 
	Секретные самолёты 
	https://yadi.sk/i/PG-yPcNYiljxJQ  

	82 
	Сикорский 
	https://yadi.sk/i/4KevLH2AoZJGWQ  

	83 
	Советская авиация в 30-е годы 
	https://yadi.sk/i/F4ncc9-u3VlZ2Q  

	84 
	Советская воен. авиация (2-я часть) 
	https://yadi.sk/i/2h5WGWLPluFsZA  

	85 
	Советская авиация в годы войны 
	https://yadi.sk/i/LAljDZJFGm3e1Q  

	86 
	Советские самолёты 30-х годов 
	https://yadi.sk/i/d0k4THS0IlgY0A  

	87 
	Создание авиапрома 
	https://yadi.sk/i/GmkNXjWH8LRHLQ  

	88 
	Су-26 
	https://yadi.sk/i/2glEQJO2gNKT_A  

	89 
	Су-30 
	https://yadi.sk/i/yvtgHoyjfRvNjg  

	90 
	Су-30СМ 
	https://yadi.sk/i/lZp_kw_VyZUoew  

	91 
	Су-34 
	https://yadi.sk/i/ebS8xMx8yl8PDg  

	92 
	Су-35 
	https://yadi.sk/i/pK2TeBVKBnse5w  

	93 
	Сухой 
	https://yadi.sk/i/_r3ixlQ0eDBo9Q  

	94 
	Т-4 
	https://yadi.sk/i/7JjLBw5pwW944g  

	95 
	ТБ-3 
	https://yadi.sk/i/7ChpbS0yN9rkcw  

	96 
	Ту-160 (2-я часть) 
	https://yadi.sk/i/Wkx_7kRqTC105Q  

	97 
	Транспортные самолёты 
	https://yadi.sk/i/NRunHvosAYBDjA  

	98 
	Ту-104 
	https://yadi.sk/i/eg6sxLASwxkejw  

	99 
	Ту-144 
	https://yadi.sk/i/Kxewxqp8KluXVQ  

	100 
	Ту-160 
	https://yadi.sk/i/Fzuk9gGKiW6tcA  

	101 
	Ту-22М 
	https://yadi.sk/i/uw_0kflqYDT30w  

	102 
	Ту-244 
	https://yadi.sk/i/7pMwhEQHnIMn2g  

	103 
	Ту-95 
	https://yadi.sk/i/0lL08dNHC6YHRQ  

	104 
	Ту-95МС 
	https://yadi.sk/i/Eac56pV1lR9CeQ  

	105 
	Туполев 
	https://yadi.sk/i/fF_OYWHvKYWFkA  

	106 
	Ударные российские вертолёты 
	https://yadi.sk/i/8HH5GeABhomhLQ  

	107 
	Факты о самолётах 
	https://yadi.sk/i/D-H2W3c0MGgAZg  

	108 
	Черняков 
	https://yadi.sk/i/p5OGjRYw253V3w  

	109 
	Штурмовик “Ил-2” 
	https://yadi.sk/i/Ps-WvjXyZyIU2A  

	110 
	Экраноплан 
	https://yadi.sk/i/4_0xN3r6f2klYg  

	111 
	Як-3 
	https://yadi.sk/i/pJRdTLDixr8HTg  

	112 
	Як-9 
	https://yadi.sk/i/XR5k9n09bciRwA  

	113 
	Яковлев-2 
	https://yadi.sk/i/J1GGEnuhC9EMqA  

	114 
	Яковлев 
	https://yadi.sk/i/CRdRGr3BmFwbpg  


Б) Реестр презентаций к папке «Космическая техника».

	Номер 
	Название презентации 
	Ссылка 

	1 
	12 апреля 
	https://yadi.sk/i/kXS_DM6WU8IcVw  

	2 
	Почему американцы точно были на Луне 
	https://yadi.sk/i/dmOUPLEnwTh7yg  

	3 
	«Ангара»: рождение ракеты 
	https://yadi.sk/i/lgygym4wyZAkXQ  

	4 
	Ангара (ракета-носитель) 
	https://yadi.sk/d/0hu1cEoumt99BQ  

	5 
	Бармин Владимир Павлович 
	https://yadi.sk/i/M4GY9eyTo71AjQ  

	6 
	Валерий Фёдорович Быковский 
	https://yadi.sk/i/DBQS6Vgyc1uz0g  

	7 
	ВОДОРОДНАЯ ЭНЕРГОУСТАНОВКА 
	https://yadi.sk/i/rJSU0NoJGIViwg  

	8 
	ВОЗМОЖНАЯ ИНОПЛАНЕТНАЯ ТЕХНИКА 
	https://yadi.sk/i/waXS6Zp9XtXfWQ  

	9 
	Юрий Гагарин 
	https://yadi.sk/i/fp34p-3xPILhHw  

	10 
	85 лет со дня рождения Гагарина: интересные факты о первом полете человека в космос 
	https://yadi.sk/i/3ZHitr_jGKpptg  

	11 
	Владимир Александрович Джанибеков 
	https://yadi.sk/i/zvuMXdWYctR13w  

	12 
	ДИСКОЛЁТЫ 
	https://yadi.sk/i/8fRnGdroVThKLQ  

	13 
	Женщины на орбитальных станциях 
	https://yadi.sk/i/tWSQWb5FsNA1lA  

	14 
	Звездолёты внеземных цивилизаций 
	https://yadi.sk/i/d7QP0Mc0iraCJA  

	15 
	10 концептуальных идей космических кораблей для межпланетных путешествий 
	https://yadi.sk/i/zbDitzh6lbU5RA  

	16 
	Индийский марсианский аппарат «Мангальян» 
	https://yadi.sk/i/iU0aE7ff2Bz6Yw  

	17 
	История посадки зондов на Марс: прошлое и ближайшее будущее 
	https://yadi.sk/i/BDVQHPD-ZFZgGg  

	18 
	История ракет (2-я часть) 
	https://yadi.sk/i/0cu7Y-CdM_U4sA  

	19 
	История ракетостроения 
	https://yadi.sk/i/zi6mocGKEsNHWQ  

	20 
	К проекту саммита «Космическая ритмодинамика» 
	https://yadi.sk/i/38L3r7aPweLoIw  

	21 
	Проектное предложение 
«ПЕРЕСТРОЙКА ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ 
	https://yadi.sk/i/-E0EbE5fU3TNJw  

	22 
	Китайский луноход (2-я часть) 
	https://yadi.sk/i/BUOTHBBTw16CFg  

	23 
	ТОП-10 реальных идей по колонизации Солнечной Системы 
	https://yadi.sk/i/V1V4pPPCUHc7oQ  

	24 
	Шаттл «Колумбия» 
	https://yadi.sk/i/QR8kQ4FezMxbww  

	25 
	Федерация (космический корабль) 
	https://yadi.sk/i/BU2tH12M4i-npg  

	26 
	Малоизвестные истории времен космической гонки между СССР и США 
	https://yadi.sk/i/FpelEFMuTCnKlg  

	27 
	10 самых крупных космических катастроф 
	https://yadi.sk/i/qeP66XKhcW3VJw  

	28 
	Космический корабль «Союз» 
	https://yadi.sk/i/Y-INS-D3Pm0KVA  

	29 
	Космическое оружие СССР: проекты, о которых не говорили 
	https://yadi.sk/i/hw1vXF3OniPzGA  

	30 
	Начато изготовление российского космического корабля «Федерация» 
	https://yadi.sk/i/mRpqcf1G05Qh0A  

	31 
	Космическая программа СССР 
	https://yadi.sk/i/xx5TKJkTpU3t5g  

	32 
	Космический крейсер  СССР 
	https://yadi.sk/i/8gAXd6tYajEpSg   

	33 
	РОССИЙСКИЕ КОСМОДРОМЫ – ПУТЬ К ЗВЕЗДАМ 
	https://yadi.sk/i/8kvuGfQhOjAi-g  

	34 
	Космонавты СССР и России (П,Р) 
	https://yadi.sk/i/7Tq1Bv6hABA8QQ 

	35 
	Космонавты СССР и России (К, Л) 
	https://yadi.sk/i/Rr2b_GIHsqnfBQ  

	36 
	Космонавты СССР и России (СТ) 
	https://yadi.sk/i/vCayA2FD8o8eiA  

	37 
	Космонавты СССР и России (У – Ю) 
	https://yadi.sk/i/5wic6nxV8kZI-w  

	38 
	Космонавты СССР и России ЕЖЗИ 
	https://yadi.sk/i/rB2FwFT0gMw-Iw  

	39 
	Космонавты СССР и России (Л) 
	https://yadi.sk/i/Pcshzy6s38WY7A  

	40 
	Лунная гонка 
	https://yadi.sk/i/kGyyijpQV9tGGg  

	41 
	Американцы на Луне: стоит ли сомневаться дальше 
	https://yadi.sk/i/xqmtzCNauhGF6A  

	42 
	Микроволновый двигатель 
	https://yadi.sk/i/IxmDr9Ky7fG8uA  

	43 
	Пять неожиданных открытий «Гюйгенса»  
	https://yadi.sk/i/OIpDf5tQ-DkClg   

	44 
	Путешествие на Марс за 3 дня: у американцев есть первые предложения о том, как это сделать 
	https://yadi.sk/i/DgvpWgQF2y9CIA  

	45 
	«Звездный ковчег»: самые необычные космические корабли России 
	https://yadi.sk/i/l4zqPrn6Xlf-5A  

	46 
	10 космических миссий, которые чудом избежали катастрофы 
	https://yadi.sk/i/BhwTa06Z5IL0CA  

	47 
	Орбитальная станция «Мир» 
	https://yadi.sk/i/UdCMBD4kY2RdBQ  

	48 
	Скольких жизней стоила первая высадка человека на Луну 
	https://yadi.sk/i/PyCSriTmnS8LfQ  

	49 
	История отряда космонавтов 
 
	https://yadi.sk/i/7wSOiuHFJAg7sQ  

	50 
	ПЕРВЫЕ КОСМОНАВТЫ 
	https://yadi.sk/i/mcCCv0MC6h2AQw  

	51 
	10 удивительных фактов о «Спутнике-1» 
	https://yadi.sk/i/8ORrVXJNzKg_LQ  

	52 
	Перспективные космические двигатели 
	https://yadi.sk/i/zy3GH_4BoI9Vcg  

	53 
	Перспективный ряд ракет-носителей 
	https://yadi.sk/i/hV-t6iXB13IOEw  

	54 
	Пилюгин  Николай Алексеевич 
	https://yadi.sk/i/eJV6cCYd2fnJMg  

	55 
	Полёты на Луну в кино и наяву. Часть первая. 
	https://yadi.sk/i/Ex1rIGoMQl1Aew  

	56 
	Полёты на Луну в кино и наяву. Часть третья. 
	https://yadi.sk/i/yItcVbiZAlf1UQ  

	57 
	Полёты на Луну в кино и наяву. Послесловие. 
	https://yadi.sk/i/7HRNaLHD5I4FmA  

	58 
	Полёты на Луну: аргументы против конспирологов 
	https://yadi.sk/i/XCY-EQj0C_wznQ  

	59 
	Полёты на Луну: а были ли они? 
	https://yadi.sk/i/s68k-ThrVU1s4Q  

	60 
	Книга А. И. Попова «Американцы на Луне. Великий прорыв или космическая афера?» 
	https://yadi.sk/i/-bv4jjBFoCpGOw  

	61 
	Книга А. И. Попова «Американцы на Луне. Великий прорыв или космическая афера?»  (2-я часть) 
	https://yadi.sk/i/2WX0YjqtGV_5EQ  

	62 
	Книга А. И. Попова «Американцы на Луне. Великий прорыв или космическая афера?»  (3-я часть) 
	https://yadi.sk/i/LEQpZ906jfLnuw  

	63 
	Почему космонавты СССР не полетели на Луну 
	https://yadi.sk/i/L6HKGZrw7qymbQ  

	64 
	Перспективная пилотируемая транспортная система 
	https://yadi.sk/i/NbbouZA3ykKNsA  

	65 
	Предыстория МКС в концептах 
	https://yadi.sk/i/PzAYH3YC_v26Sw  

	66 
	Проблемы МКС 
	https://yadi.sk/i/k0ma44gDG7FM-w  

	67 
	Программа Аполлон: невиданные ранее снимки 
	https://yadi.sk/i/ytXMLzbSzzisdQ  

	68 
	Программа «Экзомарс» 
	https://yadi.sk/i/m1ivS6k4r-QBHQ  

	69 
	Российская программа освоения Луны 
	https://yadi.sk/i/WQkiIsVd9gIU-Q  

	70 
	Русская Луна: прошлое, настоящее и будущее Российской лунной программы 
	https://yadi.sk/i/LI1Z_0WSdE9fAg  

	71 
	Российская лунная станция 
	https://yadi.sk/i/WHecWVEK-Lz2HA  

	72 
	Космический корабль «Русь» 
	https://yadi.sk/i/WzVoKMjK6-3m5w  

	73 
	Виктор Петрович Савиных 
	https://yadi.sk/i/4TvXxnpK1BDXkQ  

	74 
	Космический самолет Челомея 
	https://yadi.sk/i/tpva_xKMG-kRLQ  

	75 
	Сатурн-5 
	https://yadi.sk/i/i596iOhZ6L5jWw  

	76 
	Сверхтяжёлая ракета-носитель 
	https://yadi.sk/i/1IYVN0hyew9zsA  

	77 
	СКАФАНДР 
	https://yadi.sk/i/txNyBwk0Cw3o2A  

	78 
	Советская лунная программа 
	https://yadi.sk/i/KCTSZlvPdqqShA  

	79 
	Советские космические достижения, которые забываются Западом 
	https://yadi.sk/i/6hdIeGmdEOhepQ  

	80 
	Современные ракеты 
	https://yadi.sk/i/yid8JU1CCFcdPw  

	81 
	Союз-Аполлон 
	https://yadi.sk/i/xnF7IQo__UNzFA  

	82 
	Солнечная система и окрестности: терраформирование в деталях 
	https://yadi.sk/i/ics4d3LctVGOuw  

	83 
	Тихонравов  Михаил Клавдиевич 
	https://yadi.sk/i/NdyzLyY5jWQqYA  

	84 
	Что общего между американским тренажером для посадки на Луну и советским турболетом 1955 года 
	https://yadi.sk/i/HXaJyx3F9IlLtA  

	85 
	Факты о луноходе 
	https://yadi.sk/i/n5gPloOCehJbBw  

	86 
	Константин Петрович Феоктистов 
	https://yadi.sk/i/ZlFlBOA7JzOkYg  

	87 
	Гибель «Челленджера» 
	https://yadi.sk/i/zqKdkSu_eXs4-Q  

	88 
	«Союз-4» и  «Союз-5». Первая орбитальная станция. 
	https://yadi.sk/i/qY2YaQAwfANqmQ  


Диагностический блок
1. Диагностический материал.

А) По истории авиации.

Входная диагностика (вопросы):

1) Кто сделал первый в мире самолёт?

Ответ: А.Ф. Можайский.

2) Кто сконструировал первые летающие самолеты?

Ответ: Братья Райт.

3)Кто является теоретиком русской авиации?

Ответ: Н.Е.Жуковский.

4) Кто является первым русским лётчиком?

Ответ: Михаил Ефимов.

5)Как называется первый в мире самолёт-бомбардировщик?

Ответ: «Илья Муромец».

Промежуточная диагностика:

1)Назовите самого авторитетного русского авиаконструктора начала ХХ столетия.

Ответ: Игорь Иванович Сикорский.

2)Кто первым применил высший пилотаж?

Ответ: Петр Николаевич Нестеров.

3)Где находился  первый российский авиационный институт?

Ответ: В Кучино.

4)Как назывался первый российский авиационный институт?

Ответ: Кучинский аэродинамический институт. 

5)Кто основал Кучинский аэродинамический институт?

Ответ: Дмитрий Рябушинский.

6)Кто является конструктором первого российского гидросамолёта?

Ответ: Дмитрий Павлович Григорович.

7)Кто стал первым русским авиатором-спортсменом?

Ответ: Сергей Уточкин.

8)Какой российский пилот-авиатор первым  получил диплом в российской авиашколе?

Ответ: Генрих Сегно.

9)Кто является первой русской женщиной-авиатором?

Ответ: Лидия Зверева.

10)Кто был первым русским студентом, получившим диплом авиатора?

Ответ: Михаил Григорашвили.

Итоговая диагностика:

1)Кто был первым русским авиатором, сдавшим экзамен на самолёте собственной конструкции?
Ответ: Игорь Сикорский.

2)Кто был первым и единственным русским авиатором, получившим в 1911 году все 3 диплома: пилота-аэронавта, пилота-авиатора и пилота дирижабля?

Ответ: Николай Рынин.

3)Кто первым в истории применил воздушный таран?

Ответ: Пётр Николаевич Нестеров?

4)Кто был командиром экипажа, совершившего перелёт через Северный полюс в США?

Ответ: Валерий Чкалов.

5)Какая советская женщина совершила воздушный таран в годы Великой Отечественной войны?

Ответ: Екатерина Зеленко.

6)Как назывался советский пикирующий бомбардировщик, применявшийся в годы Великой Отечественной войны?

Ответ: «Пе-2».

7)На каком самолёте В.М.Молотов летал в США в годы Великой Отечественной войны?

Ответ: «Пе-8».

8)Кто является конструктором самого мощного бомбардировщика в мире «Ту-160»?

Ответ: Андрей Николаевич Туполев.

9)Какой  советский самолёт фашисты называли черной смертью?

Ответ: «Ил-2».

10)Как называется российский самолет-истребитель пятого поколения?

Ответ: «Су-57».

Б) По истории космонавтики:
Входная диагностика:

1)В какой стране был осуществлён первый в мире запуск искусственного спутника Земли?

Ответ: В СССР.

2)Кто первым осуществил полёт в космос?

Ответ: Юрий Гагарин.

3)Кто является первой в мире женщиной-космонавтом?

Ответ: Валентина Терешкова.

4)Кто первым осуществил выход в открытое космическое пространство?

Ответ: Алексей Архипович Леонов.

5)Кто был Главным Конструктором советской ракетной техники?

Ответ: Сергей Павлович Королёв.

6)Кто руководил первым отрядом советских космонавтов?

Ответ: Николай Каманин.

7)Кто являлся конструктором ракеты «Протон»?

Ответ: Владимир Челомей.

Промежуточная диагностика:
1)Кто был командиром корабля «Союз-6»?

Ответ: Георгий Степанович Шонин.

2)Как назывался первый советский спутник связи?

Ответ: «Молния-1».

3)Назовите фамилии космонавтов, осуществивших переход из корабля «Союз-5» в корабль «Союз-4»?

Ответ: Елисеев и Хрунов. 

4)Как называлась советская лунная ракета, которая должна была доставить советских космонавтов на Луну?

Ответ: «Н-1».

5)Когда стартовала первая советская ракета в сторону Луны и стала первым в мире искусственным спутником Солнечной системы?

Ответ: 2 января 1959 года.

Итоговая диагностика:
1)Как назывался главный советский космодром, с которого осуществлялись запуски всех пилотируемых кораблей?
Ответ: Байконур.
2)Кто является теоретиком космонавтики?
Ответ: Константин Эдуардович Циолковский?

3)Кто осуществлял все расчёты первых космических полётов, будучи Президентом Академии наук СССР?

Ответ: Мстислав Всеволодович Келдыш.

4)Как назывался макет военной станции, запущенный во время первого старта ракеты «Энергия»?

Ответ: «Скиф».

5)Как называется самый северный российский космодром?
Ответ: Плесецк.

6)С какого космодрома планируется отправлять российские лунные экспедиции?
Ответ: с Восточного.

7)Как называется разрабатываемая в России российская лунная ракета?

Ответ: «Енисей».
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ПРИЛОЖЕНИЯ
Музейный урок (образец):

ИСКУССТВЕННЫЕ СПУТНИКИ ЗЕМЛИ
Цель: привлечение внимания детей к истории искусственных спутников Земли.

Задачи: 

1.Формировать целостное восприятие истории искусственных спутников Земли как составной части истории техники, расширять технический кругозор.

2.Формировать умение работать с текстами.

3.Развивать умение анализировать и обобщать данные, сопоставлять факты, делать выводы.

4.Укреплять взаимопомощь ребят на основе общего дела, сопереживания за свою группу.

4.Формировать чувство патриотизма, воспитывать уважительное отношение к истории техники.

Возраст учащихся: 13-15 лет.

Время урока: 1 час 35 минут.

Оборудование и материалы: компьютер, медиапроектор, диски или флешка со слайдами.

Предварительная работа: изучение темы «Искусственные спутники Земли».

Словарь: спутник, ракетоноситель, космодром, телеметрия.
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1.Первый искусственный спутник Земли.

2.Второй искусственный спутник Земли.

3.Третий искусственный спутник Земли.

4.Обзор первых искусственных спутников Земли.

5.Общие сведения об искусственных спутниках Земли.

6.Движение искусственных спутников Земли.

7.Научно-исследовательские искусственные спутники Земли.

8.Пилотируемые корабли-спутники.

III.Закрепление материала и обратная связь.                                                      
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Ход урока.

I. Вводная беседа.
        Слова педагога.  Здравствуйте, ребята! Сегодня мы с вами познакомимся с историей искусственных спутников Земли. 4 октября 1957 года началась космическая эра – стартовал на орбиту самый первый искусственный спутник. Это было выдающееся достижение советской науки и техники. В казахстанской степи был построен космодром Байконур, с которого вначале стартовали искусственные автоматические спутники Земли, а позже и пилотируемые космические корабли, первым из которых был легендарный «Восток» Юрия Гагарина. Сегодня мы проследим шаг за шагом, как постепенно совершенствовалась космическая техника. А сначала ответьте на следующие вопросы.

        1.Когда и где был запущен в космос первый в мире искусственный спутник Земли? (Ответ. В Советском Союзе 4 октября 1957 года).
         2. Сколько весил первый в мире искусственный спутник Земли?
(Ответ. 81 кг).

          3.На каком спутнике в космосе побывало первое живое существо?

(Ответ. На втором спутнике, запущенном 3 ноября 1957 года. Это была собака Лайка).

          4.Спутников какой серии в СССР было запущено в наибольшем количестве? (Ответ. Спутников серии «Космос»).
I.ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ.
1.Первый искусственный спутник Земли. (Слайд №5).

     Слова педагога. На небе есть необычные звезды. Они летят среди других звезд, и, увидев их, дети кричат: "Спутник! Спутник!" Честь запуска первых искусственных спутников принадлежит Советскому Союзу. 4 октября 1957 года в соответствии с Программой научных исследовании Международного геофизического года был успешно запущен Первый искусственный спутник Земли, который просуществовал 94 дня, совершил около 1400 оборотов вокруг Земли и пролетев около 60 млн. км. Начальный период обращения 96,2 мин.
      1-й искусственный спутник имел форму шара диаметром 58 см и был изготовлен из алюминиевых сплавов. На наружной поверхности корпуса располагались 4 выдвижные антенны. Два радиопередатчика непрерывно излучали сигналы, которые принимались как радиопеленгаторными станциями, так и радиолюбителями. Спутник наблюдался также оптическими средствами. С помощью 1-го искусственного спутника получены ценные данные о верхних слоях атмосферы.

        2.Второй искусственный спутник Земли. (Слайды №№8, 11, 12, 13).

       Слова педагога. 3 ноября 1957 года состоялся запуск 2-го советского искусственного спутника, который за 162 дня совершил около 2 370 оборотов и прошёл расстояние свыше 100 млн. км. Начальный период обращения 103,7 мин. 2-й спутник представлял собой последнюю ступень ракеты-носителя, в которой располагался сферический контейнер с научной аппаратурой, 2 радиопередатчика и источники электропитания. В герметической кабине находилось подопытное животное - собака Лайка. 
       Аппаратура 2-го искусственного спутника предназначалась для изучения солнечного и космического излучения, температуры и давления воздуха, жизнедеятельности животного в условиях космического полёта (влияние перегрузки и невесомости). Программа исследований, рассчитанная на 7 суток, была успешно выполнена. 

       Впервые осуществлён ряд научных экспериментов на очень больших высотах. В результате запуска 1-го и 2-го спутников, получены новые сведения о плотности них слоев атмосферы, свойствах ионосферы, первичном космическом излучении. Важнейшее значение имели наблюдения биологических явлений при полёте живого организма в мировом пространстве; они показали, что животное удовлетворительно перенесло период запуска, выхода спутника на орбиту и орбитального полёта

      3.Третий искусственный спутник Земли. (Слайды №№ 15 и 18).

      Слова педагога. 15 мая 1958 года произведён запуск 3-го советского искусственного спутника, начальный период обращения которого составил около 106 мин. Спутник, отделённый на орбите от ракеты-носителя, имеет конусообразную форму; диаметр основания 1,73 м, высоту 3,57 м (без учёта выступающих антенн). Вес научной и радиотехнической аппаратуры и источников питания - 968 кг. Приборное оборудование позволяет проводить исследования свойств верхней атмосферы (состав воздуха, давление, концентрация заряженных частиц в ионосфере), электрического и магнитного полей Земли, солнечного и космического излучения, микрометеоров, температуры внутри и на поверхности спутника.
       Радиотехническая аппаратура даёт возможность определять положение искусственного спутника в пространстве и передавать показания приборов. Управление работой всей аппаратуры производится с помощью программно-временного устройства. Источниками электропитания служат электрохимические батареи и солнечная полупроводниковая батарея, размещённая в виде отдельных секций на поверхности корпуса. За первые 7 месяцев 3-й искусственный спутник совершил свыше 9 тыс. оборотов вокруг Земли. Полученная и обработанная научная информация с 3-го спутника позволила сделать выводы о протяжённости атмосферы, существовании вокруг Земли электронного ореола, физических свойствах верхней атмосферы, концентрации заряженных частиц на больших высотах, составе ядер в первичном космическом излучении, количестве микрометеоров и др.

      Успешные запуски первых искусственных спутников доказали, что современная наука и техника могут обеспечить достижение космических скоростей и создание обитаемого спутника - космической станции. Полученные с их помощью научные данные расширяют представления об атмосфере и межпланетном пространстве, о медико-биологических условиях космического полёта и приближают решение проблемы межпланетных путешествий.

        Схема размещения научной аппаратуры:
1 - магнитомер; 2 - фотоумножители для регистрации корпускулярного излучения Солнца; 3 - солнечные батареи; 4 - прибор для регистрации фотонов в космических лучах; 5 - магнитный и ионизационные манометры; 6 - ионные ловушки; 7 - электростатические флюксметры; 8 - масс-спектрометрическая трубка; 9 - прибор для регистрации тяжелых ядер в космических лучах; 10 - прибор для измерения интенсивности первичного космического излучения; 11 - датчики для регистрации микрометеоров.
Электронные блоки научной аппаратуры, радиоизмерительные системы, программно-временное устройство и электрохимические источники питания расположены внутри корпуса спутника.

       4.Обзор первых искусственных спутников Земли. (Слайды №27 - 34).

        Слова педагога. Запуск первого ИСЗ, ставшего первым искусственным небесным телом, созданным человеком, был осуществлен в СССР 4 октября 1957 и явился результатом достижений в области ракетной техники, электроники, автоматического управления, вычислительной техники, небесной механики и др. разделов науки и техники. С помощью этого ИСЗ впервые была измерена плотность верхней атмосферы (по изменениям его орбиты), исследованы особенности распространения радиосигналов в ионосфере, проверены теоретические расчёты и основные технические решения, связанные с выведением ИСЗ на орбиту. 1 февраля 1958 на орбиту был выведен первый американский ИСЗ «Эксплорер-1», а несколько позже самостоятельные запуски ИСЗ произвели и другие страны: 26 ноября 1965 — Франция (спутник «А-1»), 29 ноября 1967 — Австралия («ВРЕСАТ-1»), 11 февраля 1970 — Япония («Осуми»), 24 апреля 1970 — КНР («Китай-1»), 28 октября 1971 — Великобритания («Просперо»).

       Некоторые спутники, изготовленные в Канаде, Франции, Италии, Великобритании и др. странах, запускались (с 1962) с помощью американских ракет-носителей. В практике космических исследований широкое распространение получило международное сотрудничество. Так, в рамках научно-технического сотрудничества социалистических стран запущен ряд ИСЗ. Первый из них — «Интеркосмос-1» — был выведен на орбиту 14 октября 1969. Всего к 1973 запущено свыше 1300 ИСЗ различного типа, в том числе около 600 советских и свыше 700 американских и др. стран, включая пилотируемые космические корабли-спутники и орбитальные станции с экипажем.

         5.Общие сведения об искусственных спутниках Земли.

          Слова педагога. В соответствии с международной договорённостью космический аппарат называется спутником, если он совершил не менее одного оборота вокруг Земли. В противном случае он считается ракетным зондом, проводившим измерения вдоль баллистической траектории, и не регистрируется как спутник. В зависимости от задач, решаемых с помощью ИСЗ, их подразделяют на научно-исследовательские и прикладные. Если на спутнике установлены радиопередатчики, та или иная измерительная аппаратура, импульсные лампы для подачи световых сигналов и т. п., его называют активным. Пассивные ИСЗ предназначены обычно для наблюдений с земной поверхности при решении некоторых научных задач (к числу таких ИСЗ принадлежат спутники-баллоны, достигающие в диаметре нескольких десятков м). Научно-исследовательские ИСЗ служат для исследований Земли, небесных тел, космического пространства.

         К их числу относятся, в частности, геофизические спутники геодезические спутники, орбитальные астрономические обсерватории и др. Прикладными ИСЗ являются спутники связи , метеорологические спутники, ИСЗ для исследования земных ресурсов, навигационные спутники, спутники технического назначения (для исследования воздействия космических условий на материалы, для испытаний и отработки бортовых систем) и др. ИСЗ, предназначенные для полёта людей, называются пилотируемыми кораблями-спутниками. ИСЗ на экваториальной орбите, лежащей вблизи плоскости экватора, называются экваториальными, ИСЗ на полярной (или приполярной) орбите, проходящей вблизи полюсов Земли, — полярными. ИСЗ, выведенные на круговую экваториальную орбиту, удалённую на 35860 км от поверхности Земли, и движущиеся в направлении, совпадающем с направлением вращения Земли, «висят» неподвижно над одной точкой земной поверхности; такие спутники называются стационарными. Последние ступени ракет-носителей, головные обтекатели и некоторые другие детали, отделяемые от ИСЗ при выводе на орбиты, представляют собой вторичные орбитальные объекты; их обычно не называют спутниками, хотя они обращаются по околоземным орбитам и в ряде случаев служат объектами наблюдений для научных целей.

       В соответствии с международной системой регистрации космических объектов (ИСЗ, космических зондов в рамках международной организации КОСПАР в 1957—1962 космические объекты обозначались годом запуска с добавлением буквы греческого алфавита, соответствующей порядковому номеру запуска в данном году, и арабской цифры — номера орбитального объекта в зависимости от его яркости или степени научной значимости. Так, 1957α2 — обозначение первого советского ИСЗ, запущенного в 1957; 1957α1 — обозначение последней ступени ракеты-носителя этого ИСЗ (ракета-носитель была более яркой). Поскольку количество запусков возрастало, начиная с 1 января 1963 космические объекты стали обозначать годом запуска, порядковым номером запуска в данном году и заглавной буквой латинского алфавита (иногда также заменяемой порядковым числом). Так, ИСЗ «Интеркосмос-1» имеет обозначение: 1969 88А или 1969 088 01. В национальных программах космических исследований серии ИСЗ часто имеют также собственные названия: «Космос» (СССР), «Эксплорер» (США), «Диадем» (Франция) и др. За рубежом слово «спутник» до 1969 использовалось только применительно к советским ИСЗ. В 1968—69 при подготовке международного многоязычного космонавтического словаря достигнута договоренность, согласно которой термин «спутник» применяется к ИСЗ, запущенным в любой стране.

         В соответствии с разнообразием научных и прикладных задач, решаемых с помощью ИСЗ, спутники могут иметь различные размеры, массу, конструктивные схемы, состав бортового оборудования. Например, масса наименьшего ИСЗ (из серии «ЕРС») — всего 0,7 кг; советский ИСЗ «Протон-4» имел массу около 17 т. Масса орбитальной станции «Салют» с пристыкованным к ней космическим кораблём «Союз» была свыше 25 т. Наибольшая масса полезного груза, выведенного на орбиту ИСЗ, составляла около 135 т (американский космический корабль «Аполлон» с последней ступенью ракеты-носителя). Различают автоматические ИСЗ (научно-исследовательские и прикладные), на которых работа всех приборов и систем управляется командами, поступающими либо с Земли, либо из бортового программного устройства, пилотируемые корабли-спутники и орбитальные станции с экипажем.

        Для решения некоторых научных и прикладных задач необходимо, чтобы ИСЗ был определённым образом ориентирован в пространстве, причём вид ориентации определяется главным образом назначением ИСЗ или особенностями установленного на нём оборудования. Так, орбитальную ориентацию, при которой одна из осей постоянно направлена по вертикали, имеют ИСЗ, предназначенные для наблюдений объектов на поверхности и в атмосфере Земли; ИСЗ для астрономических исследований ориентируются на небесные объекты: звёзды, Солнце. По команде с Земли или по заданной программе ориентация может изменяться. В некоторых случаях ориентируется не весь ИСЗ, а лишь отдельные его элементы, например остронаправленные антенны — на наземные пункты, солнечные батареи — на Солнце. 

        Для того чтобы направление некоторой оси спутника сохранялось неизменным в пространстве, ему сообщают вращение вокруг этой оси. Для ориентации используют также гравитационные, аэродинамические, магнитные системы — так называемые пассивные системы ориентации, и системы, снабженные реактивными или инерционными управляющими органами (обычно на сложных ИСЗ и космических кораблях), — активные системы ориентации. ИСЗ, имеющие реактивные двигатели для маневрирования, коррекции траектории или спуска с орбиты, снабжаются системами управления движением, составной частью которой является система ориентации.

       Энергопитание бортовой аппаратуры большинства ИСЗ осуществляется от солнечных батарей, панели которых ориентируются перпендикулярно направлению солнечных лучей или расположены так, чтобы часть из них освещалась Солнцем при любом его положении относительно ИСЗ (так называемые всенаправленные солнечные батареи). Солнечные батареи обеспечивают длительную работу бортовой аппаратуры (до нескольких лет). На ИСЗ, рассчитанных на ограниченные сроки работы (до 2—3 недель), используются электрохимические источники тока — аккумуляторы, топливные элементы. Некоторые ИСЗ имеют на борту изотопные генераторы электрической энергии. Тепловой режим ИСЗ, необходимый для работы их бортовой аппаратуры, поддерживается системами терморегулирования.

        В ИСЗ, отличающихся значительным тепловыделением аппаратуры, и космических кораблях применяются системы с жидкостным контуром теплопередачи; на ИСЗ с небольшим тепловыделением аппаратуры в ряде случаев ограничиваются пассивными средствами терморегулирования (выбор внешней поверхности с подходящим оптическим коэффициентом, теплоизоляции отдельных элементов).

       Передача научной и другой информации с ИСЗ на Землю производится с помощью радиотелеметрических систем (часто имеющих запоминающие бортовые устройства для регистрации информации в периоды полёта ИСЗ вне зон радиовидимости наземных пунктов).

       6.Движение искусственных спутников Земли.
       Слова педагога. Пилотируемые корабли-спутники и некоторые автоматические ИСЗ имеют спускаемые аппараты для возвращения на Землю экипажа, отдельных приборов, плёнок, подопытных животных.

       Движение ИСЗ. ИСЗ выводятся на орбиты с помощью автоматических управляемых многоступенчатых ракет-носителей, которые от старта до некоторой расчётной точки в пространстве движутся благодаря тяге, развиваемой реактивными двигателями. Этот путь, называемый траекторией выведения ИСЗ на орбиту, или активным участком движения ракеты, составляет обычно от нескольких сотен до двух-трёх тыс. км. Ракета стартует, двигаясь вертикально вверх, и проходит сквозь наиболее плотные слои земной атмосферы на сравнительно малой скорости (что сокращает энергетические затраты на преодоление сопротивления атмосферы). 
      При подъёме ракета постепенно разворачивается, и направление её движения становится близким к горизонтальному. На этом почти горизонтальном отрезке сила тяги ракеты расходуется не на преодоление тормозящего действия сил притяжения Земли и сопротивления атмосферы, а главным образом на увеличение скорости. После достижения ракетой в конце активного участка расчётной скорости (по величине и направлению) работа реактивных двигателей прекращается; это — так называемая точка выведения ИСЗ на орбиту. Запускаемый космический аппарат, который несёт последняя ступень ракеты, автоматически отделяется от неё и начинает своё движение по некоторой орбите относительно Земли, становясь искусственным небесным телом. Его движение подчинено пассивным силам (притяжение Земли, а также Луны, Солнца и др. планет, сопротивление земной атмосферы и т. д.) и активным (управляющим) силам, если на борту космического аппарата установлены специальные реактивные двигатели. 

       Вид начальной орбиты ИСЗ относительно Земли зависит целиком от его положения и скорости в конце активного участка движения (в момент выхода ИСЗ на орбиту) и математически рассчитывается с помощью методов небесной механики. Если эта скорость равна или превышает (но не более чем в 1,4 раза) первую космическую скорость (около 8 км/сек у поверхности Земли), а её направление не отклоняется сильно от горизонтального, то космический аппарат выходит на орбиту спутника Земли. Точка выхода ИСЗ на орбиту в этом случае расположена вблизи перигея орбиты. Выход па орбиту возможен и в других точках орбиты, например, вблизи апогея, но поскольку в этом случае орбита ИСЗ расположена ниже точки выведения, то сама точка выведения должна располагаться достаточно высоко, скорость же в конце активного участка при этом должна быть несколько меньше круговой.

     В первом приближении орбита ИСЗ представляет собой эллипс с фокусом в центре Земли (в частном случае — окружность), сохраняющий неизменное положение в пространстве. Движение по такой орбите называется невозмущённым и соответствует предположениям, что Земля притягивает по закону Ньютона как шар со сферическим распределением плотности и что на спутник действует только сила притяжения Земли.

      Такие факторы, как сопротивление земной атмосферы, сжатие Земли, давление солнечного излучения, притяжения Луны и Солнца, являются причиной отклонений от невозмущённого движения. Изучение этих отклонений позволяет получать новые данные о свойствах земной атмосферы, о гравитационном поле Земли. Из-за сопротивления атмосферы ИСЗ, движущиеся по орбитам с перигеем на высоте несколько сот км, постепенно снижаются и, попадая в сравнительно плотные слои атмосферы на высоте 120—130 км и ниже, разрушаются и сгорают; они имеют, таким образом, ограниченный срок существования. Так, например, первый советский ИСЗ находился в момент выхода на орбиту на высоте около 228 км над поверхностью Земли и имел почти горизонтальную скорость около 7,97 км/сек. Большая полуось его эллиптической орбиты (т. е. среднее расстояние от центра Земли) составляла около 6950 км, период обращения 96,17 мин, а наименее и наиболее удалённые точки орбиты (перигей и апогей) располагались на высотах около 228 и 947 км соответственно. Спутник существовал до 4 января 1958, когда он, вследствие возмущений его орбиты, вошёл в плотные слои атмосферы.

      Орбита, на которую выводится ИСЗ сразу после участка разгона ракеты-носителя, бывает иногда лишь промежуточной. В этом случае на борту ИСЗ имеются реактивные двигатели, которые включаются в определённые моменты на короткое время по команде с Земли, сообщая ИСЗ дополнительную скорость. В результате ИСЗ переходит на другую орбиту. Автоматические межпланетные станции выводятся обычно сначала на орбиту спутника Земли, а затем переводятся непосредственно на траекторию полёта к Луне или планетам.

        Наблюдения ИСЗ. Контроль движения ИСЗ и вторичных орбитальных объектов осуществляется путём наблюдений их со специальных наземных станций. По результатам таких наблюдений уточняются элементы орбит спутников и вычисляются эфемериды для предстоящих наблюдений, в том числе и для решения различных научных и прикладных задач. По используемой аппаратуре наблюдения ИСЗ разделяются на оптические, радиотехнические, лазерные; по их конечной цели — на позиционные (определение направлений на ИСЗ) и дальномерные наблюдения, измерения угловой и пространственной скорости.
       Наиболее простыми позиционными наблюдениями являются визуальные (оптические), выполняемые с помощью визуальных оптических инструментов и позволяющие определять небесные координаты ИСЗ с точностью до нескольких минут дуги. Для решения научных задач ведутся фотографические наблюдения с помощью спутниковых фотокамер, обеспечивающих точность определений до 1—2 " по положению и 0,001 сек по времени. Оптические наблюдения возможны лишь в том случае, когда ИСЗ освещен солнечными лучами (исключение составляют геодезические спутники, оборудованные импульсными источниками света; они могут наблюдаться и находясь в земной тени), небо над станцией достаточно тёмное и погода благоприятствует наблюдениям. Эти условия значительно ограничивают возможность оптических наблюдений. Менее зависимы от таких условий радиотехнические методы наблюдений ИСЗ, являющиеся основными методами наблюдений спутников в период функционирования установленных на них специальных радиосистем. Такие наблюдения заключаются в приёме и анализе радиосигналов, которые либо генерируются бортовыми радиопередатчиками спутника, либо посылаются с Земли и ретранслируются спутником. 

       Сравнение фаз сигналов, принимаемых на нескольких (минимально трёх) разнесённых антеннах, позволяет определить положение спутника на небесной сфере. Точность таких наблюдений около 3' по положению и около 0,001 сек по времени. Измерение доплеровского смещения частоты радиосигналов даёт возможность определить относительную скорость ИСЗ, минимальное расстояние до него при наблюдавшемся прохождении и момент времени, когда спутник был на этом расстоянии; наблюдения, выполняемые одновременно из трёх пунктов, позволяют вычислить угловые скорости спутника.

        Дальномерные наблюдения осуществляются путём измерения промежутка времени между посылкой радиосигнала с Земли и приёмом после ретрансляции его бортовым радиоответчиком ИСЗ. Наиболее точные измерения расстояний до ИСЗ обеспечивают лазерные дальномеры (точность до 1—2 м и выше). Для радиотехнических наблюдений пассивных космических объектов используются радиолокационные системы.

        7.Научно-исследовательские искусственные спутники Земли.
         Слова педагога. Научно-исследовательские ИСЗ. Аппаратура, устанавливаемая на борту ИСЗ, а также наблюдения ИСЗ с наземных станций позволяют проводить разнообразные геофизические, астрономические, геодезические и др. исследования. Орбиты таких ИСЗ разнообразны — от почти круговых на высоте 200—300 км до вытянутых эллиптических с высотой апогея до 500 тыс. км. К научно-исследовательским ИСЗ относятся первые советские спутники, советские ИСЗ серий «Электрон», «Протон», «Космос», американские спутники серий «Авангард», «Эксплорер», «ОГО», «ОСО», «ОАО» (орбитальные геофизические, солнечные, астрономические обсерватории); английский ИСЗ «Ариель», французский ИСЗ «Диадем» и др. Научно-исследовательские ИСЗ составляют около половины всех запущенных ИСЗ.

         С помощью научных приборов, установленных на ИСЗ, изучаются нейтральный и ионный состав верхней атмосферы, её давление и температура, а также изменения этих параметров. Концентрация электронов в ионосфере и её вариации исследуются как с помощью бортовой аппаратуры, так и по наблюдениям прохождения сквозь ионосферу радиосигналов бортовых радиомаяков. С помощью ионозондов детально изучены структура верхней части ионосферы (выше главного максимума электронной концентрации) и изменения электронной концентрации в зависимости от геомагнитной широты, времени суток и т. п. Все результаты исследований атмосферы, полученные с помощью ИСЗ, являются важным и надёжным экспериментальным материалом для понимания механизмов атмосферных процессов и для решения таких практических вопросов, как прогноз радиосвязи, прогноз состояния верхней атмосферы и т. п.

        С помощью ИСЗ обнаружены и исследуются радиационные пояса Земли. Наряду с космическими зондами ИСЗ позволили исследовать структуру магнитосферы Земли и характер её обтекания солнечным ветром, а также характеристики самого солнечного ветра (плотность потока и энергию частиц, величину и характер «вмороженного» магнитного поля) и др. недоступные для наземных наблюдений излучения Солнца — ультрафиолетовое и рентгеновское, что представляет большой интерес с точки зрения понимания солнечно-земных связей. Ценные для научных исследований данные доставляют также и некоторые прикладные ИСЗ. Так, результаты наблюдений, выполняемых на метеорологических ИСЗ, широко используются для различных геофизических исследований.

        Результаты наблюдений ИСЗ дают возможность с высокой точностью определять возмущения орбит ИСЗ, изменения плотности верхней атмосферы (в связи с различными проявлениями солнечной активности), законы циркуляции атмосферы, структуру гравитационного поля Земли и др. Специально организуемые позиционные и дальномерные синхронные наблюдения спутников (одновременно с нескольких станций) методами спутниковой геодезии позволяют осуществлять геодезическую привязку пунктов, удалённых на тысячи км друг от друга, изучать движение материков и т. п.

         Прикладные ИСЗ. К прикладным ИСЗ относят спутники, запускаемые для решения тех или иных технических, хозяйственных, военных задач.

         Спутники связи служат для обеспечения телевизионных передач, радиотелефонной, телеграфной и др. видов связи между наземными станциями, расположенными друг от друга на расстояниях до 10—15 тыс. км. Бортовая радиоаппаратура таких ИСЗ принимает сигналы наземных радиостанций, усиливает их и ретранслирует на другие наземные радиостанции. Спутники связи выводятся на высокие орбиты (до 40 тыс. км). К ИСЗ этого типа относятся советский ИСЗ «Молния», американский ИСЗ «Синком», ИСЗ «Интелсат» и др. Спутники связи, выведенные на стационарные орбиты, постоянно находятся над определёнными районами земной поверхности.

        Метеорологические спутники предназначены для регулярной передачи на наземные станции телевизионных изображений облачного, снегового и ледового покровов Земли, сведений о тепловом излучении земной поверхности и облаков и т. п. ИСЗ этого типа запускаются на орбиты, близкие к круговым, с высотой от 500—600 км до 1200—1500 км; полоса обзора с них достигает 2—3 тыс. км. К метеорологическим спутникам относятся некоторые советские ИСЗ серии «Космос», спутники «Метеор», американские ИСЗ «Тирос», «ЭССА», «Нимбус». Проводятся эксперименты по глобальным метеорологическим наблюдениям с высот, достигающих 40 тыс. км (советский ИСЗ «Молния-1», американский ИСЗ «АТС»).

         Исключительно перспективными с точки зрения применения в народном хозяйстве являются спутники для исследования природных ресурсов Земли. Наряду с метеорологическими, океанографическими и гидрологическими наблюдениями такие ИСЗ позволяют получать оперативную информацию, необходимую для геологии, сельского хозяйства, рыбного промысла, лесного хозяйства, контроля загрязнений природной среды. Результаты, полученные с помощью ИСЗ и пилотируемых космических кораблей, с одной стороны, и контрольные измерения с баллонов и самолётов — с другой, показывают перспективность развития этого направления исследований.

        Навигационные спутники, функционирование которых поддерживается специальной наземной системой обеспечения, служат для навигации морских кораблей, в том числе подводных. Корабль, принимая радиосигналы и определяя своё положение относительно ИСЗ, координаты которого на орбите в каждый момент известны с высокой точностью, устанавливает своё местоположение. Примером навигационных ИСЗ являются американские спутники «Транзит», «Навсат».

            8.Пилотируемые корабли-спутники.
        Слова педагога. Пилотируемые корабли-спутники и обитаемые орбитальные станции являются наиболее сложными и совершенными ИСЗ. Они, как правило, рассчитаны на решение широкого круга задач, в первую очередь — на проведение комплексных научных исследований, отработку средств космической техники, изучение природных ресурсов Земли и др. Впервые запуск пилотируемого ИСЗ осуществлен 12 апреля 1961: на советском космическом корабле-спутнике «Восток» лётчик-космонавт Ю. А. Гагарин совершил полёт вокруг Земли по орбите с высотой апогея 327 км. 20 февраля 1962 вышел на орбиту первый американский космический корабль с космонавтом Дж. Гленном на борту. Новым шагом в исследовании космического пространства с помощью пилотируемых ИСЗ был полёт советской орбитальной станции «Салют», на которой в июне 1971 экипаж в составе Г. Т. Добровольского, В. Н. Волкова и В. И. Пацаева выполнил широкую программу научно-технических, медико-биологических и др. исследований.  После «Салютов» космос бороздила много лет стация «Мир», а последние годы комплекс исследований проводится международными экипажами на борту международной космической станции.
III.Закрепление материала и обратная связь.                                                      

       Слова педагога. Подведём итоги. При помощи искусственных спутников  Земли решаются очень важные проблемы. Здесь и связь, и разведка полезных ископаемых, и наблюдение при помощи сложных приборов за дальним и ближним космосом, и проводка кораблей в океанах, и метеорология, и экология и многое-многое другое. А теперь ответим на итоговые вопросы.

       1.Какие спутники связи вы знаете? (Ответ. «Молния», «Синком»,  «Интелсат» и другие).

       2.Какие метеорологические спутники вы знаете? (Ответ. Советские ИСЗ серии «Космос», спутники «Метеор», американские ИСЗ «Тирос», «ЭССА», «Нимбус»). 

        2.Какие научно-исследовательские спутники вы знаете? (Ответ. К научно-исследовательским ИСЗ относятся первые советские спутники, советские ИСЗ серий «Электрон», «Протон», «Космос», американские спутники серий «Авангард», «Эксплорер», «ОГО», «ОСО», «ОАО» (орбитальные геофизические, солнечные, астрономические обсерватории); английский ИСЗ «Ариэль», французский ИСЗ «Диадем»).
       3. Как осуществляется энергопитание бортовой аппаратуры на спутниках? (Ответ. При помощи солнечных батарей).
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1.Тесты для промежуточной и итоговой аттестации.

Тесты (образец):

1. В каком году люди впервые побывали на Луне?

а) 1969;

б) 1979;

в) 1989.

2. Кто открыл спутники Юпитера?

а) Альберт Эйнштейн;

б) Иоганн Гутенберг;

в) Галилео Галилей.
3. Как по-другому называется звезда Сириус?

а) альфа Ориона;

б) альфа Центавра;

в) альфа Большого Пса.

4. Какую звезду можно использовать в качестве компаса, определяя по ней направление на север?

а) Сириус;

б) Капеллу;

в) Полярную.

5. Первые изображения обратной стороны Луны были получены...

а) советской автоматической станцией;

б) американским пилотируемым кораблём;

в) китайским посадочным аппаратом.

6. Как назывался космический аппарат, впервые осуществивший мягкую посадку на другую планету?

а) "Венера-7";

б) "Кьюриосити";

в) "Гюйгенс".

7. Какая из перечисленных планет обладает магнитным полем?

а) Венера;

б) Земля;

в) Марс.

8. Как называется самый большой каньон на Марсе?

а) долина Маринера;

б) ущелье Циолковского;

в) море Коперника.

9. В какой части Луны приземлялись экипажи кораблей «Аполлон»?

а) на видимой стороне;

б) на обратной стороне;

в) на полюсах.

10. Сатурн – это какая по счету планета от Солнца?

а) 8-я;       б) 7-я;       в) 6-я.
11. Как назвалась первая советская долговременная орбитальная космическая станция? 

       а) «Мир»; б) «Алмаз»;
в) «Салют-1».
12. Кто руководил первым советским отрядом космонавтов?

       а) Рюмин; б) Каманин;  в) Николаев.
13. Благодаря какой ракете, советские межпланетные станции «Зонд» впервые в мире осуществили облёт Луны в автоматическом режиме?

       а) «Зенит»; б) «Протон»; в) «Энергия».
14. Сколько граммов лунного грунта доставила на Землю автоматическая станция «Луна-16»? 

а) 101 грамм; б) 108 граммов; в) 135 граммов.
15. Как назывался первый советский трёхместный космический корабль?

      а) «Восток»; б) «Союз»; в) «Восход».
16. Как называлась советская межпланетная станция, достигшая впервые в мире поверхности планеты Венера?

      а) «Венера-3»;  б) «Венера-4»;  в) «Венера-5».
17. В каком году была запущена первая советская ракета в сторону Луны?

а) в 1959-м; б) в 1960-м; в) в 1961-м.
18.В каком году в журнале «Научное обозрение» была напечатана статья К. Э. Циолковского «Исследование мировых пространств реактивными приборами»? 

      а) в 1902-м; б) в 1903-м; в) в 1904-м.
19.Кто является автором первого русского проекта реактивного двигателя и летательного аппарата для полетов людей? 

а) Кибальчич;  б) Цандер; в) Циолковский.
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