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Пояснительная записка
Программа на 2022-2023 учебный год создана на основе комплексной общеразвивающей программы Фототехнического клуба (модули «Робототехника», «Клавиатурная культура», «3D-моделирование», «Научно-исследовательское общество») с учётом стандартов сети Атомклассов. Предполагается работа с четырьмя группами разного уровня.

В первой группе («Робототехника», базовый уровень) будут заниматься 10 учащихся, занятия будут проводиться 2 раза в неделю по 3 часа (общее количество часов в год – 216). Планируется освоение модуля «Робототехника» на базовом уровне. По окончании учебного года дети смогут продолжить обучение по модулю «Робототехника» (на базовом или углубленном уровне – в зависимости от результатов итоговой диагностики), а также перейти на обучение по модулю «Электроника».
Во второй группе («Робототехника», базовый уровень) также будут заниматься 10 учащихся, занятия будут проводиться 2 раза в неделю по 3 часа (общее количество часов в год – 216). Планируется освоение модуля «Робототехника» на базовом уровне, а также модуля «Клавиатурная культура». По окончании учебного года дети смогут продолжить обучение по модулю «Робототехника» (на базовом или углубленном уровне – в зависимости от результатов итоговой диагностики), а также перейти на обучение по модулю «Электроника».

В третьей группе («Робототехника», углубленный уровень) будут заниматься 8 учащихся, ранее занимавшихся в объединении «Робототехника» и прошедших входную диагностику. Занятия будут проводиться 2 раза в неделю по 3 часа (общее количество часов в год – 216). Планируется освоение модуля «Робототехника» на углубленном уровне, а также модуля «Клавиатурная культура». По окончании учебного года дети смогут продолжить обучение по модулю «Робототехника», а также перейти на обучение по модулям «Электроника», «3D-моделирование», «Программирование», «Научно-исследовательское общество».

В четвёртой группе («Робототехника и 3D», углубленный уровень) будет заниматься 8 учащихся, ранее занимавшихся в объединении «Робототехника» и прошедших входную диагностику. Занятия будут проводиться 2 раза в неделю по 3 часа (общее количество часов в год – 216). В учебный план включены блоки из модулей «Робототехника» (углубленный уровень), «3D-моделирование» (базовый и углубленный уровень), «Клавиатурная культура» (в части повышения скорости набора текста и освоения английской раскладки) и «Научно-исследовательское общество». Планируется реализация индивидуальных и групповых творческих проектов с последующим их представлением на открытой городской научно-практической конференции Академии юных исследователей и на конкурсах областного и всероссийского уровня, а также подготовка к участию в робототехнических соревнованиях всероссийского и международного уровня (международный фестиваль "РобоФинист", конкурсы проекта «Школа Росатома», чемпионат «РобоКап Россия 2023). По окончании учебного года дети смогут продолжить обучение по выбранным ими модулям.
В рамках освоения программы проводятся групповые занятия в учреждении со всем составом группы. Учащиеся, не присутствующие на занятиях, осваивают программу дистанционно и работают самостоятельно над индивидуальными заданиями. Планируется привлечение к работе над проектами консультантов из числа преподавателей и студентов вузов, специалистов Ростовской АЭС, программистов, старших учащихся.
В программу включено участие в робототехнических соревнованиях различного уровня.
Во время каникул (осенних, зимних и весенних) Фототехнический клуб работает по отдельному расписанию, включающему в себя походы, игры, конкурсы, экскурсии и подготовку к соревнованиям.
Продолжительность учебного часа во время групповых занятий, в соответствии с уставом учреждения, равна 40 минутам. При проведении занятия, длящегося несколько учебных часов, между ними проводится перерыв (в это время проветривается помещение, проводится физическая и интеллектуальная разминка). Между занятиями также происходит проветривание помещения.
Цель программы:
Создание условий для развития личности ребёнка путем реализации его индивидуальных способностей в процессе творческой деятельности с использованием современных технологий.

Задачи программы
Развивающие:

•
развитие памяти, логического мышления;

•
формирование потребности в самопознании и самосовершенствовании;

•
развитие способности к обобщению и анализу информации, постановке цели и выбору путей её достижения.
Воспитательные:

•
воспитание чувства ответственности, самодисциплины;

•
воспитание способности к самоорганизации;

•
воспитание желания делать свою работу качественно;

•
создание условий для развития у детей инициативы, пытливости, самостоятельности;

•
формирование навыков работы в команде на основе договора и взаимной поддержки;

•
создание условий для профессионального самоопределения учащихся.

Обучающие:

•
создание условий для освоения учащимися информационных технологий и приёмов работы с изучаемыми программными средствами;

•
обучение специальным знаниям, умениям, навыкам в зависимости от выбранных модулей;

•
выработка умения планировать свою работу.
Возраст учащихся
Программа предназначена для учащихся 9-17 лет. В подростковом возрасте возникает ярко выраженная потребность в самореализации, в свободном выборе направления развития. Программа предоставляет такую возможность: ребёнок может выбрать, в каком из изучаемых направлений ему специализироваться – это может быть робототехника, 3D-моделирование, программирование, другие направления.

Содержание программы позволяет видоизменять темы занятий в зависимости от индивидуальных особенностей учащихся, варьируя последовательность тем и объем их изложения. Модульная структура учебно-тематического плана предусматривает параллельное освоение нескольких тем.
Условия реализации программы
Для успешной реализации программы необходимо выполнение следующего обеспечения образовательного процесса:
1.
Компьютерный класс на 8-10 рабочих мест (процессор частотой 1 ГГц и выше, 512 Мб ОЗУ, графическая карта с поддержкой OpenGL с 64 Мб памяти, монитор с поддержкой разрешения 1024х768 и 16-битным цветом, USB-порт, дисковод CD-ROM, клавиатура, мышь, 10 Гб свободного места на диске).

2.
Графическая операционная система Windows 7 (или выше).
3.
Свободно распространяемое программное обеспечение Blender (версия 3.2 или выше), LEGO Digital Designer (версия 4.3 или выше), Stamina (с исправленным набором уроков и фраз).

4.
Программное обеспечение LEGO Mindstorms EV3-G (входит в комплект конструкторов LEGO Mindstorms).

5.
Набор конструкторов LEGO Mindstorms (NXT 1.0, NXT 2.0, EV3) – 8-12 конструкторов одного типа (предпочтительно Mindstorms EV3 31313).

6.
Укладки и ванночки для деталей конструкторов.

7.
Измерительные коробки для соревнований по робототехнике (10х10, 15х15, 20х20, 25х25), рулетка, набор линеек, транспортир, канцелярские принадлежности.

8.
Поля для соревнований по робототехнике.

9.
3D-принтер и запас пластика к нему.

11.
Принтер и расходные материалы к нему.

11.
Доступ в интернет.

Диагностика
Для обеспечения анализа результативности реализации программы осуществляется предварительная, промежуточная и итоговая диагностика. Предварительная диагностика предусматривает определение уровня подготовленности ребят к работе по выбранному модулю. Промежуточная диагностика осуществляется в форме подготовки и защиты творческих проектов, сдачи нормативов. Итоговая диагностика учитывает результаты промежуточной диагностики и дополнительные показатели (участие в конференциях, конкурсах и пр.). Также в рамках итоговой диагностики учащиеся выполняют творческое задание (например, сборка робота или создание 3D-модели).

Учебный план (группа 1)
	№
	Раздел
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1
	Конструирование моделей роботов.
	57
	9
	48

	2
	Программирование в среде EV3-G.
	66
	21
	45

	3
	Работа с датчиками.
	24
	9
	15

	4
	Использование переменных в программах.
	27
	9
	18

	5
	Подготовка и участие в соревнованиях.
	39
	9
	30

	6
	Итоговое занятие.
	3
	0
	3

	Всего
	216
	57
	159


Содержание программы (группа 1)
Раздел 1. Конструирование моделей роботов (57 ч.)
Блок 1. Основы работы с LEGO Mindstorms.
Цель: научить ребят правилам и приёмам работы с конструктором LEGO Mindstorms.

Комплектация наборов LEGO Mindstorms NXT 8527 и EV3 31313/45544. Блок NXT/EV3, моторы, датчики, кабели, конструкционные и соединительные элементы. Укладки. Ванночки. Техника безопасности при работе с конструкторами LEGO Mindstorms. Программируемый блок NXT/EV3. Дисплей, органы управления, питание. 
Блок 2. Приёмы сборки конструкций различного вида.
Цель: закрепить начальные навыки конструирования роботов.

Балочные конструкции. Рамы. Усиление соединений с использованием штифтов. Кронштейны. Крепление балок под разными углами. Использование осей. Крепление моторов и колёс.

Практика: сборка роботов по инструкции, по фотографиям. Самостоятельная сборка различных конструкций.

Блок 3. Механические передачи и их использование в роботах.
Цель: продемонстрировать учащимся способы передачи вращения на расстояние с ускорением и замедлением.

Гонки роботов. Как сделать самого быстрого робота. Редуктор. Передаточное отношение. Разновидности зубчатых передач. Многоступенчатый редуктор. Волчок. Зубчатая передача с использованием вала. Ременная передача. Червячная передача. Понижающая передача: где она может использоваться. Робот-манипулятор.

Практика: сборка и программирование полноприводных роботов, роботов для соревнований «Гонки» и роботов-манипуляторов.

Блок 4. Развесовка робота: положение центра тяжести.
Цель: объяснить учащимся влияние распределения веса на поведение робота.

Понятие центра тяжести. Как определить центр тяжести. Положение центра тяжести относительно оси колёс. Проскальзывание. Смещение центра тяжести в стороны. Как управлять положением центра тяжести. Демонстрация балансирующего робота.

Практика: соревнования роботов-сумо, сборка роботов с различным положением центра тяжести и сравнение их характеристик.
Раздел 2. Программирование в среде EV3-G (66 ч.)
Блок 1. Основы программирования.
Цель: научить ребят включать блок управления, выбирать и запускать программы, соединять робота с компьютером.
Соединение NXT/EV3 с компьютером по USB и Bluetooth. Первое включение. Загрузка программ на блок. Выбор и запуск программы. Тестовые программы Port View, Motor Control.
Блок 2. Линейные программы.
Цель: объяснить учащимся принцип составления программы как последовательности команд.
Линейная структура программ. Последовательность выполнения блоков. Простейшие алгоритмы. Включение и выключение моторов. Блок «Ждать». Движение по прямой.

Блок 3. Программирование с использованием блоков «Цикл» и «Переключатель».
Цель: научить детей использовать в программах ветвления и циклы.

Движение по квадрату. Использование блока «Цикл» для сокращения программы. Условия выхода из цикла. Блок «Ждать» как пустой цикл. Счётчик итераций. Блок «Переключатель», его отличия от блока «Ждать». Последовательная проверка. Использование блоков «Переключатель» и «Цикл» для соревнований «Сумо».

Практика: написание программ с использованием новых блоков. Соревнования роботов-сумо.

Блок 4. Устройства вывода информации: экран и динамик.
Цель: разъяснить учащимся функции устройств вывода и возможности по их использованию для тестирования программ.
Блок «Звук», его параметры. Воспроизведение нот, тонов, записанных аудиофайлов. Вывод информации на экран: текст, числа, фигуры. Координаты.
Практика: создание программ, воспроизводящих на экране блока звуковой мультфильм.
Раздел 3. Работа с датчиками (24 ч.)
Блок 1. Обзор датчиков LEGO Mindstorms.
Цель: продемонстрировать учащимся возможности датчиков LEGO и варианты их использования на роботе.

Датчик касания. Датчик звука NXT. Цветовые датчики и датчики освещённости. Датчики расстояния: ультразвуковой дальномер NXT и инфракрасный датчик EV3. Крепление датчиков к роботу. Кнопки на блоке как разновидность датчиков.

Практика: сборка роботов с различными датчиками, использование датчика цвета для соревнований «Сумо», программирование с использованием блока «Ждать».
Блок 2. Работа с датчиками цвета.
Цель: научить детей использовать датчики цвета в различных режимах.
Виды цветовых датчиков: датчик освещённости NXT/SmartBricks, датчик цвета NXT 2.0, датчики цвета EV3 и HiTechnic. Режимы работы датчиков: «Яркость отражённого света», «Яркость внешнего освещения», «Цвет», необработанные значения. Циклы и переключатели, работающие по датчику цвета. Последовательная проверка. Вложенные циклы.
Практика: написание программ с использованием цветовых датчиков, в том числе с блоками «Цикл» и «Переключатель».
Блок 3. Датчики расстояния.
Цель: объяснить учащимся общие принципы работы дальномеров и различия между инфракрасными и ультразвуковыми датчиками расстояния.
Принцип эхолокации. Ультразвуковые дальномеры. Инфракрасные датчики расстояния. Зависимость показаний датчика от типа поверхности. Диапазон значений датчиков, «мёртвые зоны». Фильтрация показаний.
Практика: написание программ с использованием датчиков расстояния, в том числе для соревнований «Сумо» и «Кегельринг».
Раздел 4. Использование переменных в программах (27 ч.)
Блок 1. Основы работы с переменными в среде EV3-G.
Цель: научить детей использовать в программе переменные для хранения данных.

Переменная как контейнер для хранения информации. Типы переменных. Запись данных в переменные и их чтение. Использование переменных для хранения информации. Вывод значения переменной на экран. Счётчики.

Практика: написание программ для вывода информации на экран и хранения показаний датчиков.
Блок 2. Шины данных: передача информации между блоками в программе.
Цель: объяснить учащимся механизм передачи информации с использованием шин данных.
Параметры программных блоков. Входные и выходные параметры. Типы данных: логический, числовой, текстовый. Передача данных с использованием шин. Приведение типов. Использование режима "Мой блок" с входными и выходными параметрами.
Практика: написание программ с использованием шин данных для обмена информацией между программными блоками.

Блок 3. Основы работы с массивами.
Цель: продемонстрировать учащимся использование массивов для хранения однотипных данных.
Понятие массива. Работа с массивами: дополнение, чтение и запись по индексу, вычисление длины. Использование массивов для хранения различных данных.
Практика: написание программ, использующих переменные и массивы, в том числе для участия в соревнованиях.
Раздел 5. Подготовка и участие в соревнованиях (39 ч.)
Блок 1. Программирование робота для выполнения простейших задач: «Сумо», «Гонки».
Цель: научить ребят собирать и программировать роботов, способных выполнять несложные задачи.

Базовые модели роботов для соревнований. Правила соревнований «Сумо» и «Гонки». Механическое и интеллектуальное сумо.

Практика: сборка базовых моделей роботов по инструкции, написание программ для движения вперёд и перемещения по полю сумо. Соревнования роботов.
Блок 2. Учебные соревнования «Кегельринг», «Слалом», «Догонялки».
Цель: на примере простых соревнований сформировать у учащихся навыки работы над проектом, написания и отладки программ, совершенствования конструкции робота.
Соревнования «Кегельринг». Траектории движения. Способы определения и выталкивания банок. Соревнования «Слалом», объезд банок различными способами. Движение за целью: соревнования «Догонялки».
Практика: сборка и программирование роботов, проведение внутригрупповых соревнований.

Блок 3. Подготовка и участие в городских соревнованиях.
Цель: научить детей подготовке к соревнованиям, отладке робота, поиску и исправлению ошибок.
Открытые городские соревнования роботов-сумо. Правила соревнований. Ограничения на размеры робота. Сборка роботов за 1 час. Соревнования в рамках конференции Академии юных исследователей.
Практика: сборка, программирование и отладка роботов для участия в соревнованиях роботов-сумо и других соревнованиях городского уровня.

Блок 4. Выступление на робототехнических соревнованиях.
Цель: дать учащимся возможность продемонстрировать свои успехи на соревнованиях различного уровня.

Охрана труда: правила безопасности на соревнованиях и в транспорте. Перевозка роботов. Подготовка роботов к участию в соревнованиях. Тренировочные и зачётные заезды.
Практика: участие в городских и областных соревнованиях по робототехнике.
Итоговое занятие (3 ч.)

Планируемые результаты (группа 1)
По окончании учебного года учащиеся должны:

- уметь собирать роботов из конструктора LEGO Mindstorms по инструкции;

- освоить систему программирования LEGO Mindstorms EV3-G;

- собрать и запрограммировать собственного робота на основе LEGO Mindstorms.
Учебный план (группа 2)

	№
	Раздел
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1
	Конструирование моделей роботов.
	51
	12
	39

	2
	Программирование в среде EV3-G.
	57
	15
	42

	3
	Работа с датчиками.
	23
	9
	14

	4
	Использование переменных в программах.
	26
	10
	16

	5
	Подготовка и участие в соревнованиях.
	35
	6
	29

	6
	Десятипальцевый набор текста.
	21
	3
	18

	7
	Итоговое занятие.
	3
	0
	3

	Всего
	216
	55
	161


Содержание программы (группа 2)

Раздел 1. Конструирование моделей роботов (51 ч.)
Блок 1. Основы работы с LEGO Mindstorms.
Цель: научить ребят правилам и приёмам работы с конструктором LEGO Mindstorms.

Комплектация наборов LEGO Mindstorms NXT 8527 и EV3 31313/45544. Блок NXT/EV3, моторы, датчики, кабели, конструкционные и соединительные элементы. Укладки. Ванночки. Техника безопасности при работе с конструкторами LEGO Mindstorms. Программируемый блок NXT/EV3. Дисплей, органы управления, питание. 
Блок 2. Приёмы сборки конструкций различного вида.
Цель: закрепить начальные навыки конструирования роботов.

Балочные конструкции. Рамы. Усиление соединений с использованием штифтов. Кронштейны. Крепление балок под разными углами. Использование осей. Крепление моторов и колёс.

Практика: сборка роботов по инструкции, по фотографиям. Самостоятельная сборка различных конструкций.

Блок 3. Механические передачи и их использование в роботах.
Цель: продемонстрировать учащимся способы передачи вращения на расстояние с ускорением и замедлением.

Гонки роботов. Как сделать самого быстрого робота. Редуктор. Передаточное отношение. Разновидности зубчатых передач. Многоступенчатый редуктор. Волчок. Зубчатая передача с использованием вала. Ременная передача. Червячная передача. Понижающая передача: где она может использоваться. Робот-манипулятор.

Практика: сборка и программирование полноприводных роботов, роботов для соревнований «Гонки» и роботов-манипуляторов.

Блок 4. Развесовка робота: положение центра тяжести.
Цель: объяснить учащимся влияние распределения веса на поведение робота.

Понятие центра тяжести. Как определить центр тяжести. Положение центра тяжести относительно оси колёс. Проскальзывание. Смещение центра тяжести в стороны. Как управлять положением центра тяжести. Демонстрация балансирующего робота.

Практика: соревнования роботов-сумо, сборка роботов с различным положением центра тяжести и сравнение их характеристик.
Раздел 2. Программирование в среде EV3-G (57 ч.)
Блок 1. Основы программирования.
Цель: научить ребят включать блок управления, выбирать и запускать программы, соединять робота с компьютером.
Соединение NXT/EV3 с компьютером по USB и Bluetooth. Первое включение. Загрузка программ на блок. Выбор и запуск программы. Тестовые программы Port View, Motor Control.
Блок 2. Линейные программы.
Цель: объяснить учащимся принцип составления программы как последовательности команд.
Линейная структура программ. Последовательность выполнения блоков. Простейшие алгоритмы. Включение и выключение моторов. Блок «Ждать». Движение по прямой.

Блок 3. Программирование с использованием блоков «Цикл» и «Переключатель».
Цель: научить детей использовать в программах ветвления и циклы.

Движение по квадрату. Использование блока «Цикл» для сокращения программы. Условия выхода из цикла. Блок «Ждать» как пустой цикл. Счётчик итераций. Блок «Переключатель», его отличия от блока «Ждать». Последовательная проверка. Использование блоков «Переключатель» и «Цикл» для соревнований «Сумо».

Практика: написание программ с использованием новых блоков. Соревнования роботов-сумо.

Блок 4. Устройства вывода информации: экран и динамик.
Цель: разъяснить учащимся функции устройств вывода и возможности по их использованию для тестирования программ.
Блок «Звук», его параметры. Воспроизведение нот, тонов, записанных аудиофайлов. Вывод информации на экран: текст, числа, фигуры. Координаты.
Практика: создание программ, воспроизводящих на экране блока звуковой мультфильм.

Раздел 3. Работа с датчиками (23 ч.)
Блок 1. Обзор датчиков LEGO Mindstorms.

Цель: продемонстрировать учащимся возможности датчиков LEGO и варианты их использования на роботе.

Датчик касания. Датчик звука NXT. Цветовые датчики и датчики освещённости. Датчики расстояния: ультразвуковой дальномер NXT и инфракрасный датчик EV3. Крепление датчиков к роботу. Кнопки на блоке как разновидность датчиков.

Практика: сборка роботов с различными датчиками, использование датчика цвета для соревнований «Сумо», программирование с использованием блока «Ждать».
Блок 2. Работа с датчиками цвета.
Цель: научить детей использовать датчики цвета в различных режимах.
Виды цветовых датчиков: датчик освещённости NXT/SmartBricks, датчик цвета NXT 2.0, датчики цвета EV3 и HiTechnic. Режимы работы датчиков: «Яркость отражённого света», «Яркость внешнего освещения», «Цвет», необработанные значения. Циклы и переключатели, работающие по датчику цвета. Последовательная проверка. Вложенные циклы.
Практика: написание программ с использованием цветовых датчиков, в том числе с блоками «Цикл» и «Переключатель».
Блок 3. Датчики расстояния.
Цель: объяснить учащимся общие принципы работы дальномеров и различия между инфракрасными и ультразвуковыми датчиками расстояния.
Принцип эхолокации. Ультразвуковые дальномеры. Инфракрасные датчики расстояния. Зависимость показаний датчика от типа поверхности. Диапазон значений датчиков, «мёртвые зоны». Фильтрация показаний.
Практика: написание программ с использованием датчиков расстояния, в том числе для соревнований «Сумо» и «Кегельринг».
Раздел 4. Использование переменных в программах (26 ч.)
Блок 1. Основы работы с переменными в среде EV3-G.
Цель: научить детей использовать в программе переменные для хранения данных.

Переменная как контейнер для хранения информации. Типы переменных. Запись данных в переменные и их чтение. Использование переменных для хранения информации. Вывод значения переменной на экран. Счётчики.

Практика: написание программ для вывода информации на экран и хранения показаний датчиков.
Блок 2. Шины данных: передача информации между блоками в программе.
Цель: объяснить учащимся механизм передачи информации с использованием шин данных.
Параметры программных блоков. Входные и выходные параметры. Типы данных: логический, числовой, текстовый. Передача данных с использованием шин. Приведение типов. Использование режима "Мой блок" с входными и выходными параметрами.
Практика: написание программ с использованием шин данных для обмена информацией между программными блоками.

Блок 3. Основы работы с массивами.
Цель: продемонстрировать учащимся использование массивов для хранения однотипных данных.
Понятие массива. Работа с массивами: дополнение, чтение и запись по индексу, вычисление длины. Использование массивов для хранения различных данных.
Практика: написание программ, использующих переменные и массивы, в том числе для участия в соревнованиях.
Раздел 5. Подготовка и участие в соревнованиях (35 ч.)
Блок 1. Программирование робота для выполнения простейших задач: «Сумо», «Гонки».
Цель: научить ребят собирать и программировать роботов, способных выполнять несложные задачи.

Базовые модели роботов для соревнований. Правила соревнований «Сумо» и «Гонки». Механическое и интеллектуальное сумо.

Практика: сборка базовых моделей роботов по инструкции, написание программ для движения вперёд и перемещения по полю сумо. Соревнования роботов.
Блок 2. Учебные соревнования «Кегельринг», «Слалом», «Догонялки».
Цель: на примере простых соревнований сформировать у учащихся навыки работы над проектом, написания и отладки программ, совершенствования конструкции робота.
Соревнования «Кегельринг». Траектории движения. Способы определения и выталкивания банок. Соревнования «Слалом», объезд банок различными способами. Движение за целью: соревнования «Догонялки».
Практика: сборка и программирование роботов, проведение внутригрупповых соревнований.

Блок 3. Подготовка и участие в городских соревнованиях.
Цель: научить детей подготовке к соревнованиям, отладке робота, поиску и исправлению ошибок.
Открытые городские соревнования роботов-сумо. Правила соревнований. Ограничения на размеры робота. Сборка роботов за 1 час. Соревнования в рамках конференции Академии юных исследователей.
Практика: сборка, программирование и отладка роботов для участия в соревнованиях роботов-сумо и других соревнованиях городского уровня.

Блок 4. Выступление на робототехнических соревнованиях.
Цель: дать учащимся возможность продемонстрировать свои успехи на соревнованиях различного уровня.

Охрана труда: правила безопасности на соревнованиях и в транспорте. Перевозка роботов. Подготовка роботов к участию в соревнованиях. Тренировочные и зачётные заезды.
Практика: участие в городских и областных соревнованиях по робототехнике.
Раздел 6. Десятипальцевый набор текста (21 ч.)

Блок 1. Постановка пальцев на основной клавиатуре.
Цель: продемонстрировать правильную постановку пальцев для слепого набора и показать её преимущества перед другими вариантами.

Постановка пальцев: «ФЫВА», «ОЛДЖ», пробел. Постановка указательных пальцев вслепую на клавиши «А» и «О». Зоны ответственности пальцев. Движения пальца между рядами. Положение пальцев при нажатии на клавиши.

Практика: постановка пальцев вслепую, перенос пальцев на клавиши верхнего и нижнего ряда с последующими их возвращением на место, набор отдельных символов с открытой клавиатурой.

Блок 2. Прохождение базовых уроков в тренажёре Stamina.
Цель: выработать у учащихся навык набора букв и знаков препинания на основной клавиатуре.

Тренажёр Stamina: особенности. Количество и процент ошибок. Прогресс-бар. Подсказка. Верхний и нижний ряд клавиатуры.

Практика: последовательное прохождение базовых уроков с количеством ошибок не более 5% на каждом.

Блок 3. Верхний ряд клавиатуры: цифровые клавиши и специальные символы.
Цель: научить ребят набирать специальные символы, не глядя на клавиатуру.

Нажатие клавиш верхнего ряда: зоны ответственности пальцев. Преимущества слепого набора редко используемых символов. Цифры. Клавиша Shift.

Практика: прохождение уроков из раздела «Цифры и символы» в тренажёре Stamina.

Блок 4. Увеличение скорости набора: режим «Фразы», уроки «Приставки, «Части речи» и другие.
Цель: закрепить навык десятипальцевого набора связного текста.

Сочетания символов. Заглавные буквы: левый и правый Shift. Пробел после знаков препинания. Повышение скорости набора.

Практика: прохождение уроков «Части речи» и работа в режиме «Фразы» до достижения скорости 100 и более символов в минуту.

Блок 5. Набор текста «с листа». Исправление ошибок.
Цель: повысить скорость набора и выработать навык быстрого обнаружения и исправления ошибок в процессе набора текста.

Отличия набора «с листа» от работы в тренажёре. Необходимость исправления ошибок. Клавиша Backspace. Переключение раскладки.

Практика: набор текста из книг и журналов, набор стихотворений по памяти, сочинение собственных текстов.

Итоговое занятие (3 ч.)

Планируемые результаты (группа 1)

По окончании учебного года учащиеся должны:

- уметь собирать роботов из конструктора LEGO Mindstorms по инструкции;

- освоить систему программирования LEGO Mindstorms EV3-G;

- собрать и запрограммировать собственного робота на основе LEGO Mindstorms;

- научиться набирать текст десятипальцевым методом со скоростью не менее 100 символов в минуту.
Учебный план (группа 3)

	№
	Раздел
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1
	Создание роботов с рулевым управлением.
	15
	6
	9

	2
	Роботы для движения по линии.
	33
	12
	21

	3
	Усложнённые варианты линии: «Эстафета» и Rescue Line.
	36
	12
	24

	4
	Роботы для движения по лабиринту.
	21
	9
	12

	5
	Подготовка и участие в соревнованиях.
	51
	12
	39

	6
	Десятипальцевый набор текста.
	27
	6
	21

	7
	Работа над творческим проектом.
	30
	3
	27

	8
	Итоговое занятие.
	3
	0
	3

	Всего
	216
	60
	156


Содержание программы (группа 3)

Раздел 1. Создание роботов с рулевым управлением (15 ч.)
Блок 1. Принцип работы рулевого управления (подвески).
Цель: объяснить учащимся принцип работы рулевого управления.
Отличия автомобильной схемы от танковой: рулевой мотор, управляющий передней подвеской. Принцип параллелограмма. Крепление колёс. Рулевой механизм. Подпружинивание.
Практика: сборка рулевых механизмов по инструкции.

Блок 2. Настройка управляющего воздействия.
Цель: разобрать с учащимися механизм управления положением мотора по энкодеру с использованием переменной.
Управление положением мотора. Калибровка. Расчёт управляющего воздействия. Передача управляющего воздействия на мотор с использованием переменной и энкодера. Подбор коэффициента.

Практика: настройка и отладка программ для управления положением передних колёс.

Блок 3. Движение вдоль стены.
Цель: научить детей программировать роботов для соревнований типа «Ралли».
Размещение датчика расстояния на роботе. Движение вдоль стены по одному и двум датчикам. Использование дифференциала. Прохождение поворотов и разрывов.

Практика: сборка и программирование роботов, пробные соревнования «Ралли по коридору».

Раздел 2. Роботы для движения по линии (33 ч.)
Блок 1. Релейный регулятор.
Цель: научить ребят использовать блок «Переключатель» для движения робота по линии с одним и двумя датчиками цвета.
Работа с датчиком цвета в режимах «Цвет» и «Яркость отражённого света». Калибровка датчиков. Подбор высоты датчиков над полем. Движение по линии с помощью переключателя. Волновой регулятор на двух датчиках.
Практика: написание и отладка программ с релейным регулятором.

Блок 2. Пропорциональный регулятор.
Цель: обучить детей использованию математических операций для управления моторами на основе показаний датчиков.
Пропорциональный регулятор для одного датчика: вычисление отклонения от целевого значения и передача его на блок «Рулевое управление». Подбор коэффициента. Использование блока «Независимое управление моторами». Пропорциональный регулятор на двух датчиках. Калибровка.
Практика: написание и отладка программ с пропорциональным регулятором.

Блок 3. Продвинутые регуляторы.
Цель: продемонстрировать учащимся возможности более сложных регуляторов по повышению скорости и стабильности робота.
Кубический регулятор. Интегральная и дифференциальная составляющие. Управление скоростью. Возврат на линию после схода. Настройка PID-регулятора.
Практика: написание и отладка программ с различными регуляторами.
Раздел 3. Усложнённые варианты линии: «Эстафета» и Rescue Line (36 ч.)
Блок 1. Операции с банками.
Цель: научить ребят выполнять различные действия с использованием захвата.
Объезд банок, стоящих на линии. Виды захватов. Перевозка банки к перекрёстку. Передача банки от одного робота к другому.
Практика: сборка и программирование роботов, пробные соревнования «Валли».

Блок 2. Соревнования «Эстафета».
Цель: ознакомить учащихся с правилами соревнований «Эстафета».
Распределение ролей между роботами. Зона передачи. Движение до перекрёстка и выравнивание. Захват и отпускание банки. Преодоление барьеров и горки. Обмен информацией между роботами.
Практика: сборка и программирование роботов, пробные соревнования «Эстафета».

Блок 3. RoboCup Rescue Line.

Цель: обучить детей движению по сложным видам линии с перекрёстками и препятствиями.
Движение по узкой линии. 90-градусные повороты. Определение меток на перекрёстках. Качели и барьеры. Объезд препятствий. Горки. Действия в зоне эвакуации.
Практика: сборка и программирование роботов для соревнований «RoboCup Rescue Line».

Раздел 4. Роботы для движения по лабиринту (21 ч.)
Блок 1. Базовые соревнования «Лабиринт».
Цель: научить детей составлять программу для движения робота по лабиринту произвольной формы.
Движение по лабиринту по датчикам оборотов: проезд прямо, повороты налево и направо. Выравнивание по стене. Использование датчиков расстояния и гироскопа. Правило правой руки.
Практика: написание и отладка программ для движения по лабиринту.
Блок 2. Лабиринт: туда и обратно.
Цель: продемонстрировать способы записи маршрута и отсечения тупиков при движении в обратном направлении.
Движение по лабиринту с записью маршрута: использование переменных и массивов. Отсечение тупиков. Составление карты лабиринта.
Практика: написание и анализ программ для движения по лабиринту в обоих направлениях.

Блок 3. RoboCup Rescue Maze.
Цель: ознакомить ребят с правилами соревнований RoboCup Rescue Maze.
Конфигурации лабиринта на соревнованиях RoboCup. Циклы и этажи. Распознавание меток. Тепловые метки. Контрольные точки и чёрные клетки.
Практика: просмотр видеозаписей прошлых соревнований, тестирование робота на поле.
Раздел 5. Подготовка и участие в соревнованиях (51 ч.)
Блок 1. Программирование робота для выполнения простейших задач: «Сумо», «Гонки».
Цель: научить ребят собирать и программировать роботов, способных выполнять несложные задачи.

Базовые модели роботов для соревнований. Правила соревнований «Сумо» и «Гонки». Интеллектуальное сумо.

Практика: сборка базовых моделей роботов по инструкции, написание программ для движения вперёд и перемещения по полю сумо. Соревнования роботов.
Блок 2. Учебные соревнования «Кегельринг», «Слалом», «Догонялки».
Цель: на примере простых соревнований сформировать у учащихся навыки работы над проектом, написания и отладки программ, совершенствования конструкции робота.
Соревнования «Кегельринг». Траектории движения. Способы определения и выталкивания банок. Соревнования «Слалом», объезд банок различными способами. Движение за целью: соревнования «Догонялки».
Практика: сборка и программирование роботов, проведение внутригрупповых соревнований.

Блок 3. Подготовка и участие в городских соревнованиях.
Цель: научить детей подготовке к соревнованиям, отладке робота, поиску и исправлению ошибок.
Открытые городские соревнования роботов-сумо. Правила соревнований. Ограничения на размеры робота. Сборка роботов за 1 час. Соревнования в рамках конференции Академии юных исследователей.
Практика: сборка, программирование и отладка роботов для участия в соревнованиях роботов-сумо и других соревнованиях городского уровня (и выше).

Раздел 6. Десятипальцевый набор текста (27 ч.)

Блок 1. Прохождение базовых и дополнительных уроков в тренажёре Stamina.
Цель: закрепить у учащихся навык набора букв и знаков препинания на основной клавиатуре.

Тренажёр Stamina: особенности. Количество и процент ошибок. Прогресс-бар. Подсказка. Верхний и нижний ряд клавиатуры.

Практика: последовательное прохождение базовых и дополнительных уроков с количеством ошибок не более 5% на каждом.

Блок 2. Верхний ряд клавиатуры: цифровые клавиши и специальные символы.
Цель: научить ребят набирать специальные символы, не глядя на клавиатуру.

Нажатие клавиш верхнего ряда: зоны ответственности пальцев. Преимущества слепого набора редко используемых символов. Цифры. Клавиша Shift.

Практика: прохождение уроков из раздела «Цифры и символы» в тренажёре Stamina.

Блок 3. Увеличение скорости набора: режим «Фразы», уроки «Приставки, «Части речи» и другие.
Цель: закрепить навык десятипальцевого набора связного текста.

Сочетания символов. Заглавные буквы: левый и правый Shift. Пробел после знаков препинания. Повышение скорости набора.

Практика: прохождение уроков «Части речи» и работа в режиме «Фразы» до достижения скорости 100 и более символов в минуту.

Блок 4. Набор текста «с листа». Исправление ошибок.
Цель: повысить скорость набора и выработать навык быстрого обнаружения и исправления ошибок в процессе набора текста.

Отличия набора «с листа» от работы в тренажёре. Необходимость исправления ошибок. Клавиша Backspace. Переключение раскладки.

Практика: набор текста из книг и журналов, набор стихотворений по памяти, сочинение собственных текстов.
Раздел 7. Работа над творческим проектом (30 ч.)
Блок 1. Постановка целей и задач. Составление плана исследования.

Цель: научить ставить цели и задачи на основе выбранной темы, составлять план исследования и придерживаться его.

Целеполагание. Тема, смысл и цель исследования: в чём разница. Как ставить задачи, зачем они нужны. Требования к задачам: конкретность, достижимость, проверяемость. Составление плана. Дедлайны. Контроль выполнения работы.

Практика: выбор темы, постановка целей и задач по ней и составление плана исследования.

Блок 2. Поиск материала. Работа с литературой и интернетом.

Цель: разъяснить учащимся правила работы с источниками и правила использования источников в работе.

Работа с письменными и электронными источниками. Правила цитирования. Что такое плагиат и чем он плох. Написание текста статьи. Оформление списка источников.

Практика: работа с источниками по выбранной теме, составление чернового текста статьи.

Блок 3. Проведение экспериментов и социологических опросов. Обобщение результатов.

Цель: обучить технике постановки экспериментов и проведения опросов, научить их обрабатывать и интерпретировать результаты.

Практическая часть исследования. Эксперимент. Формулировка гипотезы и задание начальных условий. Требование повторяемости. Социологические опросы: техника и этика их проведения. Регистрация данных и их обработка. Способы представления результатов. Графики и диаграммы. Корреляция. Причинно-следственные связи. Подтверждение и опровержение гипотез.

Практика: проведение экспериментов и социологических опросов по выбранным темам, обобщение и представление их результатов.

Блок 4. Оформление работы в редакторе Word.

Цель: научить оформлять текст научной работы в текстовом редакторе.

Структура работы. Оформление титульного листа. Содержание. Нумерация страниц. Колонтитулы. Заголовки. Список литературы. Форматирование текста.

Практика: набор и оформление текста на заданную тему.

Блок 5. Подготовка презентаций в PowerPoint и других программах.

Цель: способствовать расширению знаний и закреплению навыков учащегося в области оформления презентаций.

Структура презентации. Оформление и разметка слайдов. Добавление изображений. Настройка изображения. Стили оформления, разновидности разметки. Соотношение между текстом и иллюстрациями. Подбор иллюстраций к тексту. Основы композиции. Анимация. Эффекты. Автофигуры.

Практика: создание презентации по теме проекта.

Блок 6. Самостоятельная работа над проектом. Консультации по возникающим вопросам.

Цель: развить у учащихся навыки работы над проектом от идеи до конечного продукта, который будет представлен на конференциях.

Выбор темы и разработка плана исследования. Выбор программно-технических средств. Сбор материала, его обработка. Проведение самостоятельного исследования. Написание текста.

Практика: самостоятельная работа по выбранной теме.

Блок 7. Защита проекта.

Цель: подготовить учащихся к демонстрации проектов на конференциях и конкурсах.

Подготовка к защите. Регламент выступления. Структура выступления. Культура речи. Презентация – помощник докладчика. Ответы на вопросы.

Практика: репетиция и последующее представление доклада на конференциях.
Итоговое занятие (3 ч.)

Планируемые результаты (группа 3)

По окончании учебного года учащиеся должны:

- уметь собирать и программировать собственных роботов на базе LEGO Mindstorms NXT и EV3, предназначенных для выполнения поставленных задач;

- научиться набирать текст десятипальцевым методом со скоростью не менее 150 символов в минуту;

- подготовить проект по робототехнике и представить его на одной из конференций или конкурсов в течение учебного года.

Учебный план (группа 4)

	№
	Раздел
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1
	Программирование в текстовых средах.
	18
	6
	12

	2
	Создание роботов с рулевым управлением.
	15
	6
	9

	3
	Следование по линии: «Эстафета» и Rescue Line.
	54
	15
	39

	4
	Роботы для движения по лабиринту.
	15
	6
	9

	5
	Подготовка и участие в соревнованиях.
	57
	12
	45

	6
	Десятипальцевый набор текста.
	21
	3
	18

	7
	Работа над творческим проектом.
	18
	3
	15

	8
	3D-моделирование и 3D-печать.
	15
	6
	9

	9
	Итоговое занятие.
	3
	0
	3

	Всего
	216
	57
	159


Содержание программы (группа 4)

Раздел 1. Программирование в текстовых средах (33 ч.)
Блок 1. Знакомство с RobotC.
Цель: научить детей работать в среде программирования RobotC, которая в течение года будет использоваться при освоении остальных разделов программы.
Установка и настройка RobotC. Перепрошивка блока EV3. Написание программ, компиляция, загрузка на блок. Отладка программ. Синтаксис языка Си. Набор команд для роботов LEGO Mindstorms.
Практика: написание и отладка программ в среде RobotC.
Блок 2. Продвинутое программирование в RobotC.
Цель: продемонстрировать ребятам возможности RobotC по написанию сложных программ.
Циклы и условные операторы. Работа с переменными и массивами. Параллельные задачи. Функции и их аргументы. Передача параметров в функцию и возврат значений. Вывод информации на экран. Работа со звуком. Необработанные значения датчиков. Таймеры.
Практика: написание и отладка различных программ в среде RobotC, в том числе для участия в соревнованиях.
Блок 3. Среда программирования Clev3r.
Цель: ознакомить учащихся с возможностями отечественной среды программирования Clev3r.
Среда Clev3r как развитие EV3 Basic. Синтаксис Small Basic. Подключение блока и загрузка программ. Циклы и условные операторы. Работа с моторами и датчиками. Многозадачность.
Практика: написание и отладка программ в среде Clev3r.
Раздел 2. Создание роботов с рулевым управлением (15 ч.)
Блок 1. Принцип работы рулевого управления (подвески).
Цель: объяснить учащимся принцип работы рулевого управления.
Отличия автомобильной схемы от танковой: рулевой мотор, управляющий передней подвеской. Принцип параллелограмма. Крепление колёс. Рулевой механизм. Подпружинивание.

Практика: сборка рулевых механизмов по инструкции.

Блок 2. Настройка управляющего воздействия.
Цель: разобрать с учащимися механизм управления положением мотора по энкодеру с использованием переменной.
Управление положением мотора. Калибровка. Расчёт управляющего воздействия. Передача управляющего воздействия на мотор с использованием переменной и энкодера. Подбор коэффициента.

Практика: настройка и отладка программ для управления положением передних колёс.

Блок 3. Движение вдоль стены.
Цель: научить детей программировать роботов для соревнований типа «Ралли».
Размещение датчика расстояния на роботе. Движение вдоль стены по одному и двум датчикам. Использование дифференциала. Прохождение поворотов и разрывов.

Практика: сборка и программирование роботов, пробные соревнования «Ралли по коридору».

Раздел 3. Следование по линии: «Эстафета» и Rescue Line (36 ч.)
Блок 1. Пропорциональный регулятор для движения по линии.
Цель: обучить детей использованию математических операций для управления моторами на основе показаний датчиков.
Пропорциональный регулятор для одного датчика: вычисление отклонения от целевого значения и передача его на блок «Рулевое управление». Подбор коэффициента. Использование блока «Независимое управление моторами». Пропорциональный регулятор на двух датчиках. Калибровка.

Практика: написание и отладка программ с пропорциональным регулятором.

Блок 2. Продвинутые регуляторы.
Цель: продемонстрировать учащимся возможности более сложных регуляторов по повышению скорости и стабильности робота.
Кубический регулятор. Интегральная и дифференциальная составляющие. Управление скоростью. Возврат на линию после схода. Настройка PID-регулятора.
Практика: написание и отладка программ с различными регуляторами.

Блок 3. Операции с банками.
Цель: научить ребят выполнять различные действия с использованием захвата.
Объезд банок, стоящих на линии. Виды захватов. Перевозка банки к перекрёстку. Передача банки от одного робота к другому.
Практика: сборка и программирование роботов, пробные соревнования «Валли».

Блок 4. Соревнования «Эстафета».
Цель: ознакомить учащихся с правилами соревнований «Эстафета».
Распределение ролей между роботами. Зона передачи. Движение до перекрёстка и выравнивание. Захват и отпускание банки. Преодоление барьеров и горки. Обмен информацией между роботами.
Практика: сборка и программирование роботов, пробные соревнования «Эстафета».

Блок 5. RoboCup Rescue Line.

Цель: обучить детей движению по сложным видам линии с перекрёстками и препятствиями.
Движение по узкой линии. 90-градусные повороты. Определение меток на перекрёстках. Качели и барьеры. Объезд препятствий. Горки. Действия в зоне эвакуации.
Практика: сборка и программирование роботов для соревнований «RoboCup Rescue Line».

Раздел 4. Роботы для движения по лабиринту (21 ч.)
Блок 1. Базовые соревнования «Лабиринт».
Цель: научить детей составлять программу для движения робота по лабиринту произвольной формы.
Движение по лабиринту по датчикам оборотов: проезд прямо, повороты налево и направо. Выравнивание по стене. Использование датчиков расстояния и гироскопа. Правило правой руки.
Практика: написание и отладка программ для движения по лабиринту.

Блок 2. Лабиринт: туда и обратно.
Цель: продемонстрировать способы записи маршрута и отсечения тупиков при движении в обратном направлении.
Движение по лабиринту с записью маршрута: использование переменных и массивов. Отсечение тупиков. Составление карты лабиринта.
Практика: написание и анализ программ для движения по лабиринту в обоих направлениях.

Блок 3. RoboCup Rescue Maze.
Цель: ознакомить ребят с правилами соревнований RoboCup Rescue Maze.
Конфигурации лабиринта на соревнованиях RoboCup. Циклы и этажи. Распознавание меток. Тепловые метки. Контрольные точки и чёрные клетки.
Практика: просмотр видеозаписей прошлых соревнований, тестирование робота на поле.

Раздел 5. Подготовка и участие в соревнованиях (51 ч.)
Блок 1. Программирование робота для выполнения простейших задач: «Сумо», «Гонки».
Цель: научить ребят собирать и программировать роботов, способных выполнять несложные задачи.

Базовые модели роботов для соревнований. Правила соревнований «Сумо» и «Гонки». Интеллектуальное сумо.

Практика: сборка базовых моделей роботов по инструкции, написание программ для движения вперёд и перемещения по полю сумо. Соревнования роботов.
Блок 2. Учебные соревнования «Кегельринг», «Слалом», «Догонялки».
Цель: на примере простых соревнований сформировать у учащихся навыки работы над проектом, написания и отладки программ, совершенствования конструкции робота.
Соревнования «Кегельринг». Траектории движения. Способы определения и выталкивания банок. Соревнования «Слалом», объезд банок различными способами. Движение за целью: соревнования «Догонялки».
Практика: сборка и программирование роботов, проведение внутригрупповых соревнований.

Блок 3. Подготовка и участие в городских соревнованиях.
Цель: научить детей подготовке к соревнованиям, отладке робота, поиску и исправлению ошибок.
Открытые городские соревнования роботов-сумо. Правила соревнований. Ограничения на размеры робота. Сборка роботов за 1 час. Соревнования в рамках конференции Академии юных исследователей.
Практика: сборка, программирование и отладка роботов для участия в соревнованиях роботов-сумо и других соревнованиях городского уровня (и выше).

Раздел 6. Десятипальцевый набор текста (27 ч.)

Блок 1. Прохождение базовых и дополнительных уроков в тренажёре Stamina.
Цель: закрепить у учащихся навык набора букв и знаков препинания на основной клавиатуре.

Тренажёр Stamina: особенности. Количество и процент ошибок. Прогресс-бар. Подсказка. Верхний и нижний ряд клавиатуры.

Практика: последовательное прохождение базовых и дополнительных уроков с количеством ошибок не более 5% на каждом.

Блок 2. Верхний ряд клавиатуры: цифровые клавиши и специальные символы.
Цель: научить ребят набирать специальные символы, не глядя на клавиатуру.

Нажатие клавиш верхнего ряда: зоны ответственности пальцев. Преимущества слепого набора редко используемых символов. Цифры. Клавиша Shift.

Практика: прохождение уроков из раздела «Цифры и символы» в тренажёре Stamina.

Блок 3. Увеличение скорости набора: режим «Фразы», уроки «Приставки, «Части речи» и другие.
Цель: закрепить навык десятипальцевого набора связного текста.

Сочетания символов. Заглавные буквы: левый и правый Shift. Пробел после знаков препинания. Повышение скорости набора.

Практика: прохождение уроков «Части речи» и работа в режиме «Фразы» до достижения скорости 100 и более символов в минуту.
Блок 4. Английская раскладка клавиатуры.
Цель: научить детей набирать текст на английском языке с целью повышения удобства программирования в текстовых средах.
Отличия английской раскладки от русской. Постановка пальцев. Набор букв и знаков препинания. Специальные символы.
Практика: прохождение уроков для английской раскладки в тренажёре Stamina, работа в режиме Phrases.
Блок 5. Набор текста «с листа». Исправление ошибок.
Цель: повысить скорость набора и выработать навык быстрого обнаружения и исправления ошибок в процессе набора текста.

Отличия набора «с листа» от работы в тренажёре. Необходимость исправления ошибок. Клавиша Backspace. Переключение раскладки.

Практика: набор текста из книг и журналов на русском и английском языке, набор стихотворений по памяти, сочинение собственных текстов.
Раздел 7. Работа над творческим проектом (30 ч.)
Блок 1. Постановка целей и задач. Составление плана исследования.

Цель: научить ставить цели и задачи на основе выбранной темы, составлять план исследования и придерживаться его.

Целеполагание. Тема, смысл и цель исследования: в чём разница. Как ставить задачи, зачем они нужны. Требования к задачам: конкретность, достижимость, проверяемость. Составление плана. Дедлайны. Контроль выполнения работы.

Практика: выбор темы, постановка целей и задач по ней и составление плана исследования.

Блок 2. Поиск материала. Работа с литературой и интернетом.

Цель: разъяснить учащимся правила работы с источниками и правила использования источников в работе.

Работа с письменными и электронными источниками. Правила цитирования. Что такое плагиат и чем он плох. Написание текста статьи. Оформление списка источников.

Практика: работа с источниками по выбранной теме, составление чернового текста статьи.

Блок 3. Проведение экспериментов и социологических опросов. Обобщение результатов.

Цель: обучить технике постановки экспериментов и проведения опросов, научить их обрабатывать и интерпретировать результаты.

Практическая часть исследования. Эксперимент. Формулировка гипотезы и задание начальных условий. Требование повторяемости. Социологические опросы: техника и этика их проведения. Регистрация данных и их обработка. Способы представления результатов. Графики и диаграммы. Корреляция. Причинно-следственные связи. Подтверждение и опровержение гипотез.

Практика: проведение экспериментов и социологических опросов по выбранным темам, обобщение и представление их результатов.

Блок 4. Оформление работы в редакторе Word.

Цель: научить оформлять текст научной работы в текстовом редакторе.

Структура работы. Оформление титульного листа. Содержание. Нумерация страниц. Колонтитулы. Заголовки. Список литературы. Форматирование текста.

Практика: набор и оформление текста на заданную тему.

Блок 5. Подготовка презентаций в PowerPoint и других программах.

Цель: способствовать расширению знаний и закреплению навыков учащегося в области оформления презентаций.

Структура презентации. Оформление и разметка слайдов. Добавление изображений. Настройка изображения. Стили оформления, разновидности разметки. Соотношение между текстом и иллюстрациями. Подбор иллюстраций к тексту. Основы композиции. Анимация. Эффекты. Автофигуры.

Практика: создание презентации по теме проекта.

Блок 6. Самостоятельная работа над проектом. Консультации по возникающим вопросам.

Цель: развить у учащихся навыки работы над проектом от идеи до конечного продукта, который будет представлен на конференциях.

Выбор темы и разработка плана исследования. Выбор программно-технических средств. Сбор материала, его обработка. Проведение самостоятельного исследования. Написание текста.

Практика: самостоятельная работа по выбранной теме.

Блок 7. Защита проекта.

Цель: подготовить учащихся к демонстрации проектов на конференциях и конкурсах.

Подготовка к защите. Регламент выступления. Структура выступления. Культура речи. Презентация – помощник докладчика. Ответы на вопросы.

Практика: репетиция и последующее представление доклада на конференциях.
Раздел 3. 3D-моделирование и 3D-печать (42 ч.)
Блок 1. Художественное моделирование в программе Blender.
Цель: закрепить полученные знания 3D-моделирования путём создания сцен с использованием изученных инструментов.

3D-модель помещения. Экстерьер. Интерьер. Цвета. Наложение текстур. Освещение. Рендеры. Рендер Cycles. Самостоятельная работа над сценами.

Практика: создание объектов и сцен для последующего использования в творческих проектах.
Блок 2. Инженерное моделирование в программе Blender.
Цель: изучить инструменты твердотельного моделирования.
Аддон CAD Sketcher. Концепция моделирования с использованием эскизов. Экструдирование. Модификаторы. Выставление размеров. Создание связей и зависимостей.
Практика: создание моделей для последующей печати.
Блок 3. 3D-печать.
Цель: дать учащимся возможность попрактиковаться в печати созданных ими объектов.

Техника безопасности при работе с 3D-принтером. Настройка параметров подключения. Настройки слайсинга. Влияние температуры и скорости печати на качество получаемых объектов. Размеры объекта и скорость печати. Процент заполнения. Поддержки.

Практика: самостоятельная печать созданных объектов.

Итоговое занятие (3 ч.)

Планируемые результаты (группа 4)

- уметь собирать и программировать в текстовых средах собственных роботов на базе LEGO Mindstorms EV3, предназначенных для выполнения поставленных задач;

- овладеть основами 3D-моделирования в объёме, достаточном для создания и печати простых моделей;
- научиться набирать текст десятипальцевым методом со скоростью не менее 150 символов в минуту;

- подготовить проект по робототехнике и представить его на одной из конференций или конкурсов в течение учебного года.

Календарный учебный график

Календарный учебный график – примерный, он может корректироваться исходя из календаря соревнований, санитарно-эпидемических условий и хода освоения программы в конкретной группе.

Группа 1
	№
	Планируемая дата
	Тема
	Часы
	Блок

	1
	5 сентября
	Вводное занятие. Правила работы с конструктором.
	3
	1

	2
	7 сентября
	Виды конструкторов LEGO Mindstorms: NXT, NXT 2.0, EV3.
	3
	1

	3
	12 сентября
	Комплектование конструкторов и подготовка к работе.
	3
	1

	4
	14 сентября
	Сборка конструкций типа «Башня». Приёмы соединения деталей.
	3
	1

	5
	19 сентября
	Моторы EV3. Управление мотором.
	3
	1

	6
	21 сентября
	Создание, загрузка и сохранение программ.
	3
	2

	7
	26 сентября
	Сборка модели гоночного автомобиля.
	3
	1

	8
	28 сентября
	Соревнования роботов «Гонки по прямой».
	3
	5

	9
	3 октября
	Повороты. Движение по окружности.
	3
	2

	10
	5 октября
	Сборка модели робота.
	3
	1

	11
	10 октября
	Датчик касания. Блок «Ожидание».
	3
	3

	12
	12 октября
	Сборка усложнённой модели.
	3
	1

	13
	17 октября
	Инфракрасный датчик.
	3
	3

	14
	19 октября
	Управление по инфракрасному каналу (IR Control).
	3
	2

	15
	24 октября
	Упрощённые соревнования «Гонки».
	3
	5

	16
	26 октября
	Сборка робота без инструкции. Повороты и положение центра тяжести.
	3
	1

	17
	31 октября
	Механическое сумо.
	3
	5

	18
	2 ноября
	Использование датчика цвета для обнаружения линии.
	3
	3

	19
	7 ноября
	Движение робота в круге с использованием датчика цвета.
	3
	3

	20
	9 ноября
	Совместное использование датчиков цвета и касания.
	3
	3

	21
	14 ноября
	Использование датчика расстояния для обнаружения противника в сумо.
	3
	3

	22
	16 ноября
	Блок «Цикл».
	3
	2

	23
	21 ноября
	Блок «Переключатель».
	3
	2

	24
	23 ноября
	Совместное использование блоков «Цикл» и «Переключатель».
	3
	2

	25
	28 ноября
	Сумо с пультом управления.
	3
	5

	26
	30 ноября
	Интеллектуальное сумо.
	3
	5

	27
	5 декабря
	Практическое занятие по развесовке. Соревнования «Гонки».
	3
	5

	28
	7 декабря
	Инфракрасный и ультразвуковой датчики расстояния.
	3
	3

	29
	12 декабря
	Движение за маяком.
	3
	2

	30
	14 декабря
	Сборка моделей с редуктором. 
	3
	1

	31
	19 декабря
	Повышающая и понижающая передача.
	3
	1

	32
	21 декабря
	Промежуточная диагностика. Пробные соревнования.
	3
	5

	33
	26 декабря
	Движение по линии с использованием датчика цвета: введение.
	3
	3

	34
	28 декабря
	Сборка моделей для движения по линии.
	3
	1

	35
	9 января
	Использование блока «Переключатель» при движении по линии.
	3
	2

	36
	11 января
	Использование редуктора в моделях для «Линии».
	3
	1

	37
	16 января
	Вложенные циклы. 
	3
	2

	38
	18 января
	Подготовка к секции «Робототехника» Академии юных исследователей.
	3
	5

	39
	23 января
	Подготовка к конференции АЮИ.
	3
	5

	40
	25 января
	Участие в конференции АЮИ.
	3
	5

	41
	30 января
	Кнопки на блоке. Светодиод.
	3
	2

	42
	1 февраля
	Работа с экраном: Текст.
	3
	2

	43
	6 февраля
	Работа с экраном: Фигуры.
	3
	2

	44
	8 февраля
	Изменение фигуры.
	3
	2

	45
	13 февраля
	Создание анимации фигур.
	3
	2

	46
	15 февраля
	Создание мультфильма.
	3
	2

	47
	20 февраля
	Шины данных.
	3
	2

	48
	22 февраля
	Червячная передача.
	3
	1

	49
	27 февраля
	Работа с экраном: блок «Переключатель».
	3
	2

	50
	1 марта
	Программирование роботов.
	3
	2

	51
	6 марта
	Виды переменных в EV3-G.
	3
	4

	52
	13 марта
	Логические переменные.
	3
	4

	53
	15 марта
	Числовые переменные.
	3
	4

	54
	20 марта
	Текстовые переменные.
	3
	4

	55
	22 марта
	Использование переменных для управления изображением на экране.
	3
	4

	56
	27 марта
	Звук.
	3
	2

	57
	29 марта
	Комментарии.
	3
	2

	58
	3 апреля
	Ременная передача.
	3
	1

	59
	5 апреля
	Конструирование робота с бампером.
	3
	1

	60
	10 апреля
	Движение вдоль стены.
	3
	2

	61
	12 апреля
	Пробные соревнования "Лабиринт".
	3
	5

	62
	17 апреля
	Подготовка к робототехническим соревнованиям.
	3
	5

	63
	19 апреля
	Сборка новой модели.
	3
	1

	64
	24 апреля
	Работа с переменными и подготовка к соревнованиям.
	3
	4

	65
	26 апреля
	Сборка новой конструкции.
	3
	1

	66
	10 мая
	Сборка сложных моделей.
	3
	1

	67
	15 мая
	Тест по теме «Переключатель».
	3
	2

	68
	17 мая
	Передача данных с использованием переменных между ветками.
	3
	4

	69
	22 мая
	Закрепление темы «Переменные»
	3
	4

	70
	24 мая
	Диагностика: итоговые соревнования.
	3
	5

	71
	29 мая
	Знакомство с массивами.
	3
	4

	72
	31 мая
	Итоговое занятие.
	3
	6


Группа 2
	№
	Планируемая дата
	Тема
	Часы
	Блок

	1
	1 сентября
	Вводное занятие. Правила работы с конструктором.
	3
	1

	2
	6 сентября
	Виды конструкторов LEGO Mindstorms: NXT, NXT 2.0, EV3.
	3
	1

	3
	8 сентября
	Комплектование конструкторов и подготовка к работе.
	3
	1

	4
	13 сентября
	Сборка конструкций типа «Башня». Приёмы соединения деталей.
	3
	1

	5
	15 сентября
	Моторы EV3. Управление мотором. Набор текста.
	3
	1, 6

	6
	20 сентября
	Создание, загрузка и сохранение программ.
	3
	2

	7
	22 сентября
	Сборка модели гоночного автомобиля.
	3
	1

	8
	27 сентября
	Соревнования роботов «Гонки по прямой».
	3
	5

	9
	29 сентября
	Повороты. Движение по окружности.
	3
	2

	10
	4 октября
	Сборка модели робота. Набор текста.
	3
	1, 6

	11
	6 октября
	Датчик касания. Блок «Ожидание».
	3
	3

	12
	11 октября
	Сборка усложнённой модели.
	3
	1

	13
	13 октября
	Инфракрасный датчик. Работа в Stamina.
	3
	3, 6

	14
	18 октября
	Управление по инфракрасному каналу (IR Control).
	3
	2

	15
	20 октября
	Упрощённые соревнования «Гонки». Stamina.
	3
	5, 6

	16
	25 октября
	Сборка робота без инструкции. Повороты и положение центра тяжести.
	3
	1

	17
	27 октября
	Механическое сумо. Набор текста.
	3
	5, 6

	18
	1 ноября
	Использование датчика цвета для обнаружения линии.
	3
	3

	19
	3 ноября
	Движение робота в круге с использованием датчика цвета.
	3
	3

	20
	8 ноября
	Совместное использование датчиков цвета и касания.
	3
	3

	21
	10 ноября
	Использование датчика расстояния для обнаружения противника в сумо.
	3
	3

	22
	15 ноября
	Блок «Цикл». Прохождение уроков в Stamina.
	3
	2, 6

	23
	17 ноября
	Блок «Переключатель». Набор текста.
	3
	2, 6

	24
	22 ноября
	Совместное использование блоков «Цикл» и «Переключатель».
	3
	2

	25
	24 ноября
	Сумо с пультом управления. Stamina.
	3
	5, 6

	26
	29 ноября
	Интеллектуальное сумо. Набор текста.
	3
	5, 6

	27
	1 декабря
	Практическое занятие по развесовке. Соревнования «Гонки».
	3
	5

	28
	6 декабря
	Инфракрасный и ультразвуковой датчики расстояния.
	3
	3

	29
	8 декабря
	Движение за маяком. Работа в тренажёре Stamina.
	3
	2, 6

	30
	13 декабря
	Сборка моделей с редуктором. Набор текста.
	3
	1, 6

	31
	15 декабря
	Повышающая и понижающая передача.
	3
	1

	32
	20 декабря
	Промежуточная диагностика. Пробные соревнования.
	3
	5

	33
	22 декабря
	Движение по линии с использованием датчика цвета: введение.
	3
	3

	34
	27 декабря
	Сборка моделей для движения по линии.
	3
	1

	35
	29 декабря
	Использование блока «Переключатель» при движении по линии.
	3
	2

	36
	10 января
	Использование редуктора в моделях для «Линии».
	3
	1

	37
	12 января
	Вложенные циклы. Набор текста.
	3
	2, 6

	38
	17 января
	Подготовка к секции «Робототехника» Академии юных исследователей.
	3
	5

	39
	19 января
	Подготовка к конференции АЮИ.
	3
	5

	40
	24 января
	Участие в конференции АЮИ.
	3
	5

	41
	26 января
	Кнопки на блоке. Светодиод.
	3
	2

	42
	31 января
	Работа с экраном: Текст.
	3
	2

	43
	2 февраля
	Работа с экраном: Фигуры.
	3
	2

	44
	7 февраля
	Изменение фигуры. Работа в Stamina.
	3
	2, 6

	45
	9 февраля
	Создание анимации фигур.
	3
	2

	46
	14 февраля
	Создание мультфильма.
	3
	2

	47
	16 февраля
	Шины данных. Прохождение уроков в Stamina.
	3
	2, 6

	48
	21 февраля
	Червячная передача. Набор текста.
	3
	1, 6

	49
	28 февраля
	Работа с экраном: блок «Переключатель».
	3
	2

	50
	2 марта
	Программирование роботов.
	3
	2

	51
	7 марта
	Виды переменных в EV3-G.
	3
	4

	52
	9 марта
	Логические переменные.
	3
	4

	53
	14 марта
	Числовые переменные.
	3
	4

	54
	16 марта
	Текстовые переменные.
	3
	4

	55
	21 марта
	Использование переменных для управления изображением на экране.
	3
	4

	56
	23 марта
	Звук. Работа в тренажёре Stamina.
	3
	2, 6

	57
	28 марта
	Комментарии. Набор текста.
	3
	2, 6

	58
	30 марта
	Ременная передача.
	3
	1

	59
	4 апреля
	Конструирование робота с бампером.
	3
	1

	60
	6 апреля
	Движение вдоль стены. Набор текста.
	3
	2, 6

	61
	11 апреля
	Пробные соревнования "Лабиринт".
	3
	5

	62
	13 апреля
	Подготовка к робототехническим соревнованиям.
	3
	5

	63
	18 апреля
	Сборка новой модели. Работа в Stamina.
	3
	1, 6

	64
	20 апреля
	Работа с переменными и подготовка к соревнованиям.
	3
	4

	65
	25 апреля
	Сборка новой конструкции.
	3
	1

	66
	27 апреля
	Сборка сложных моделей. Stamina.
	3
	1, 6

	67
	11 мая
	Тест по теме «Переключатель».
	3
	2

	68
	16 мая
	Передача данных с использованием переменных между ветками.
	3
	4

	69
	18 мая
	Закрепление темы «Переменные»
	3
	4

	70
	23 мая
	Диагностика: итоговые соревнования.
	3
	5

	71
	25 мая
	Знакомство с массивами. Набор текста.
	3
	4, 6

	72
	30 мая
	Итоговое занятие.
	3
	7


Группа 3
	№
	Планируемая дата
	Тема
	Часы
	Блок

	1
	5 сентября
	Вводное занятие. Набор текста.
	3
	7, 6

	2
	7 сентября
	Отправка заявок на участие в фестивале «РобоФинист-2022».
	3
	5

	3
	12 сентября
	Комплектование конструкторов и подготовка к работе. Stamina.
	3
	1, 6

	4
	14 сентября
	Сборка моделей с рулевым управлением.
	3
	1

	5
	19 сентября
	Рулевое управление: движение вдоль стены по датчику расстояния. Stamina.
	3
	1, 6

	6
	21 сентября
	Использование переменных для контроля положения мотора.
	3
	1

	7
	26 сентября
	Соревнования «Ралли»: движение по коридору. Набор текста.
	3
	1, 6

	8
	28 сентября
	Использование дифференциала в моделях с рулевым управлением.
	3
	1

	9
	3 октября
	Работа с датчиком цвета в разных режимах. Stamina.
	3
	2, 6

	10
	5 октября
	Чтение показаний датчика цвета в режиме RGB.
	3
	2

	11
	10 октября
	Отладка программ для участия в фестивале «РобоФинист».
	3
	5

	12
	12 октября
	Подготовка роботов к фестивалю «РобоФинист».
	3
	5

	13
	17 октября
	Участие в международном фестивале робототехники «РобоФинист».
	3
	5

	14
	19 октября
	Участие в международном фестивале робототехники «РобоФинист».
	3
	5

	15
	24 октября
	Участие в международном фестивале робототехники «РобоФинист».
	3
	5

	16
	26 октября
	Подведение итогов фестиваля «РобоФинист». Набор текста.
	3
	5, 6

	17
	31 октября
	Подготовка к конкурсам в рамках сети Атомклассов.
	3
	7

	18
	2 ноября
	Подготовка к конкурсам «Школы Росатома». Stamina.
	3
	7, 6

	19
	7 ноября
	Участие в отборочном этапе инженерного форума «Техно-Виват».
	3
	7

	20
	9 ноября
	Участие в отборочном этапе инженерного форума «Техно-Виват».
	3
	7

	21
	14 ноября
	Гироскопический датчик: устранение дрейфа.
	3
	4

	22
	16 ноября
	Движение по прямой с помощью гироскопа.
	3
	4

	23
	21 ноября
	Повороты с использованием гироскопа. Stamina.
	3
	4, 6

	24
	23 ноября
	Движение в лабиринте: выравнивание по датчику расстояния.
	3
	4

	25
	28 ноября
	Обход лабиринта по правилу правой руки. Набор текста.
	3
	4, 6

	26
	30 ноября
	Движение по лабиринту с записью маршрута. Stamina.
	3
	4, 6

	27
	5 декабря
	Движение по линии: калибровка. Набор текста.
	3
	2, 6

	28
	7 декабря
	Следование по линии на пропорциональном регуляторе.
	3
	2

	29
	12 декабря
	Волновой и кубический регулятор. Stamina.
	3
	2, 6

	30
	14 декабря
	Пропорционально-дифференциальный регулятор.
	3
	2

	31
	19 декабря
	Движение по линии на нескольких датчиках.
	3
	2

	32
	21 декабря
	Промежуточная диагностика. Набор текста.
	3
	2, 6

	33
	26 декабря
	Прохождение перекрёстков при движении по линии.
	3
	2

	34
	28 декабря
	Соревнования «Следование по линии».
	3
	2

	35
	9 января
	Плавающий коэффициент и регулировка скорости.
	3
	2

	36
	11 января
	Инверсная линия. Набор текста.
	3
	2, 6

	37
	16 января
	Действия на перекрёстках. Stamina.
	3
	2, 6

	38
	18 января
	Подготовка к секции «Робототехника» Академии юных исследователей.
	3
	5

	39
	23 января
	Подготовка к конференции АЮИ.
	3
	5

	40
	25 января
	Участие в конференции АЮИ.
	3
	5

	41
	30 января
	Объезд препятствия на линии. Набор текста.
	3
	3, 6

	42
	1 февраля
	Соревнования «Слалом на линии».
	3
	3

	43
	6 февраля
	Поиск банок в круге. Stamina.
	3
	5, 6

	44
	8 февраля
	Учебные соревнования «Кегельринг».
	3
	5

	45
	13 февраля
	Движение по линии с захватом банок.
	3
	3

	46
	15 февраля
	Перевозка банок на старт. Набор текста.
	3
	3, 6

	47
	20 февраля
	Передача банок между роботами.
	3
	3

	48
	22 февраля
	Соревнования «Эстафета». Набор текста.
	3
	3, 6

	49
	27 февраля
	Виды соревнований фестиваля «РобоФинист».
	3
	5

	50
	1 марта
	Подготовка к участию в отборочном этапе фестиваля «РобоФинист-2023».
	3
	5

	51
	6 марта
	Участие в отборочном этапе международного фестиваля «РобоФинист-2023».
	3
	5

	52
	13 марта
	Соревнования RoboCup Rescue Line: движение по линии.
	3
	3

	53
	15 марта
	Действия в зоне эвакуации на Rescue Line.
	3
	3

	54
	20 марта
	Сбор шариков в кузов. Набор текста.
	3
	3, 6

	55
	22 марта
	Выгрузка шариков в пункт эвакуации.
	3
	3

	56
	27 марта
	Возвращение на линию после зоны эвакуации.
	3
	3

	57
	29 марта
	Действия на горках. Набор текста.
	3
	3, 6

	58
	3 апреля
	Перезапуски на контрольных точках.
	3
	3

	59
	5 апреля
	Движения на перекрёстках. Stamina.
	3
	3, 6

	60
	10 апреля
	Распознавание меток в RoboCup Rescue Maze.
	3
	4

	61
	12 апреля
	Объезд лабиринта в Rescue Maze.
	3
	4

	62
	17 апреля
	Пробные соревнования RoboCup. Набор текста.
	3
	5, 6

	63
	19 апреля
	Подготовка к участию в отборочном этапе чемпионата РобоКап Россия 2023.
	3
	5

	64
	24 апреля
	Участие в отборочном этапе чемпионата РобоКап Россия 2023.
	3
	5

	65
	26 апреля
	Работа над творческим проектом.
	3
	7

	66
	10 мая
	Программирование роботов. Набор текста.
	3
	7, 6

	67
	15 мая
	Подготовка описания и презентации проекта.
	3
	7

	68
	17 мая
	Съёмка видеороликов о проектах. Stamina.
	3
	7, 6

	69
	22 мая
	Подготовка проектов к защите. Набор текста.
	3
	7, 6

	70
	24 мая
	Итоговая диагностика. Набор текста.
	3
	7, 6

	71
	29 мая
	Защита творческих проектов и обсуждение планов на лето.
	3
	7

	72
	31 мая
	Итоговое занятие.
	3
	8


Группа 4
	№
	Планируемая дата
	Тема
	Часы
	Блок

	1
	1 сентября
	Вводное занятие. Комплектация конструкторов.
	3
	7

	2
	6 сентября
	Подготовка материалов для заявок на «РобоФинист-2022».
	3
	5

	3
	8 сентября
	Отправка заявок на участие в фестивале «РобоФинист-2022».
	3
	5

	4
	13 сентября
	Установка и настройка RobotC. Набор текста.
	3
	1, 6

	5
	15 сентября
	Синтаксис языка Си. Управление моторами и работа с датчиками.
	3
	1

	6
	20 сентября
	Сборка моделей с рулевым управлением.
	3
	2

	7
	22 сентября
	Рулевое управление: движение вдоль стены по датчику расстояния.
	3
	2

	8
	27 сентября
	Использование переменных для контроля положения мотора.
	3
	2

	9
	29 сентября
	Соревнования «Ралли»: движение по коридору.
	3
	2

	10
	4 октября
	Использование дифференциала в моделях с рулевым управлением.
	3
	2

	11
	6 октября
	3D-печать. Работа с 3D-принтером.
	3
	8

	12
	11 октября
	Подготовка роботов к фестивалю «РобоФинист».
	3
	5

	13
	13 октября
	Участие в международном фестивале робототехники «РобоФинист».
	3
	5

	14
	18 октября
	Участие в международном фестивале робототехники «РобоФинист».
	3
	5

	15
	20 октября
	Участие в международном фестивале робототехники «РобоФинист».
	3
	5

	16
	25 октября
	Подведение итогов фестиваля «РобоФинист». Набор текста.
	3
	5, 6

	17
	27 октября
	Подготовка к конкурсам в рамках сети Атомклассов.
	3
	5

	18
	1 ноября
	Подготовка к конкурсам «Школы Росатома». Stamina.
	3
	5, 6

	19
	3 ноября
	Участие в отборочном этапе инженерного форума «Техно-Виват».
	3
	5

	20
	8 ноября
	Участие в отборочном этапе инженерного форума «Техно-Виват».
	3
	5

	21
	10 ноября
	3D-моделирование и слайсинг.
	3
	8

	22
	15 ноября
	Движение по прямой с помощью гироскопа.
	3
	1

	23
	17 ноября
	Повороты с использованием гироскопа. Stamina.
	3
	1, 6

	24
	22 ноября
	Движение в лабиринте: выравнивание по датчику расстояния.
	3
	4

	25
	24 ноября
	Обход лабиринта по правилу правой руки. Набор текста.
	3
	4, 6

	26
	29 ноября
	Движение по лабиринту с записью маршрута. Stamina.
	3
	4, 6

	27
	1 декабря
	3D-моделирование в Blender.
	3
	8

	28
	6 декабря
	Следование по линии на пропорциональном регуляторе.
	3
	3

	29
	8 декабря
	Волновой и кубический регулятор. Stamina.
	3
	3, 6

	30
	13 декабря
	Пропорционально-дифференциальный регулятор.
	3
	3

	31
	15 декабря
	Движение по линии на нескольких датчиках.
	3
	3

	32
	20 декабря
	Промежуточная диагностика. Набор текста.
	3
	4, 6

	33
	22 декабря
	Прохождение перекрёстков при движении по линии.
	3
	3

	34
	27 декабря
	Чтение показаний датчика цвета в режимах RGB и HSV.
	3
	3

	35
	29 декабря
	Плавающий коэффициент и регулировка скорости.
	3
	3

	36
	10 января
	Инверсная линия. Набор текста.
	3
	3, 6

	37
	12 января
	Работа с 3D-принтером.
	3
	8

	38
	17 января
	Подготовка к секции «Робототехника» АЮИ.
	3
	5

	39
	19 января
	Подготовка к конференции АЮИ.
	3
	5

	40
	24 января
	Участие в конференции АЮИ.
	3
	5

	41
	26 января
	Объезд препятствия на линии. Набор текста.
	3
	3, 6

	42
	31 января
	Соревнования «Слалом на линии».
	3
	3

	43
	2 февраля
	Поиск банок в круге. Stamina.
	3
	1, 6

	44
	7 февраля
	Учебные соревнования «Кегельринг».
	3
	1

	45
	9 февраля
	Движение по линии с захватом банок.
	3
	3

	46
	14 февраля
	Перевозка банок на старт. Набор текста.
	3
	3, 6

	47
	16 февраля
	Работа в программе Blender.
	3
	8

	48
	21 февраля
	Соревнования «Эстафета». Набор текста.
	3
	3, 6

	49
	28 февраля
	Виды соревнований фестиваля «РобоФинист».
	3
	5

	50
	2 марта
	Подготовка к участию в отборочном этапе фестиваля «РобоФинист-2023».
	3
	5

	51
	7 марта
	Участие в отборочном этапе международного фестиваля «РобоФинист-2023».
	3
	5

	52
	9 марта
	Соревнования RoboCup Rescue Line: движение по линии.
	3
	3

	53
	14 марта
	Действия в зоне эвакуации на Rescue Line.
	3
	3

	54
	16 марта
	Сбор шариков в кузов. Набор текста.
	3
	3, 6

	55
	21 марта
	Выгрузка шариков в пункт эвакуации.
	3
	3

	56
	23 марта
	Возвращение на линию после зоны эвакуации.
	3
	3

	57
	28 марта
	Действия на горках. Набор текста.
	3
	3, 6

	58
	30 марта
	Перезапуски на контрольных точках.
	3
	3

	59
	4 апреля
	Движения на перекрёстках. Stamina.
	3
	3, 6

	60
	6 апреля
	Распознавание меток в RoboCup Rescue Maze.
	3
	4

	61
	11 апреля
	Объезд лабиринта в Rescue Maze.
	3
	4

	62
	13 апреля
	Пробные соревнования RoboCup. Набор текста.
	3
	5, 6

	63
	18 апреля
	Подготовка к участию в отборочном этапе чемпионата РобоКап Россия 2023.
	3
	5

	64
	20 апреля
	Участие в отборочном этапе чемпионата РобоКап Россия 2023.
	3
	5

	65
	25 апреля
	Работа над творческим проектом.
	3
	7

	66
	27 апреля
	Программирование роботов. Набор текста.
	3
	1, 6

	67
	11 мая
	Подготовка описания и презентации проекта.
	3
	7

	68
	16 мая
	Съёмка видеороликов о проектах. Stamina.
	3
	7, 6

	69
	18 мая
	Подготовка проектов к защите. Набор текста.
	3
	7, 6

	70
	23 мая
	Итоговая диагностика. Набор текста.
	3
	7, 6

	71
	25 мая
	Защита творческих проектов и обсуждение планов на лето.
	3
	7

	72
	30 мая
	Итоговое занятие.
	3
	9


План массовых мероприятий

План может корректироваться исходя из санитарно-эпидемической ситуации.

	№
	Мероприятие
	Примерная дата

	1
	Интеллектуальные и настольные игры
	2-3 раза в месяц

	2
	Игры «Что? Где? Когда?» интеллектуального клуба «Эврика»
	ежемесячно

	3
	Походы выходного дня
	2-3 раза в месяц

	4
	Городские соревнования по робототехнике
	2 раза в год

	5
	Международный фестиваль робототехники «РобоФинист-2022»
	октябрь

	6
	Конкурсы проекта «Школа Росатома» и сети Атомклассов
	в течение года

	7
	Городская открытая научно-практическая конференция Академии юных исследователей
	январь-февраль

	8
	Региональный отборочный этап фестиваля «РобоФинист-2023»
	весна

	9
	Региональный этап соревнований RoboCup Junior
	весна


Воспитательная работа

Программа предусматривает создание условий для воспитания у учащихся чувства ответственности, самодисциплины, способности к самоорганизации, желания делать свою работу качественно, инициативы, пытливости, самостоятельности, а также навыков работы в команде. Это достигается за счёт вовлечения учащихся в различные виды деятельности (походы, соревнования, конкурсы), стимулирование совместной работы учащихся над различными проектами и самостоятельного поиска необходимой информации. В учебный план включены темы, целью которых является формирование навыков целеполагания, планирования и контроля своей деятельности. Участие в походах способствует патриотическому и экологическому воспитанию учащихся.

Работа с родителями

	№ п/п
	Формы работы
	Задачи
	Сроки

	1
	Родительские собрания
	Знакомство, выборы родительского комитета, определение плана мероприятий, отчёт
	сентябрь, май

	2
	Совместные мероприятия (походы, экскурсии)
	Вовлечение родителей в жизнь клуба, сплочение коллектива
	в течение года

	3
	Индивидуальные и групповые консультации
	Решение возникающих в процессе обучения проблем, помощь родителям
	в течение года


Методическая работа

	№ п/п
	Вид работы
	Срок исполнения

	1
	Разработка методических пособий по робототехнике и другим направлениям работы ФТК
	в течение года

	2
	Апробация и доработка комплексной общеразвивающей программы «ФТК»
	в течение года

	3
	Разработка заданий для игр «Что? Где? Когда?» интеллектуального клуба «Эврика»
	в течение года

	4
	Проведение мастер-классов, открытых занятий в рамках методического объединения
	в течение года

	5
	Повышение квалификации
	в течение года


Работа в летний период

	№ п/п
	Виды занятий
	Сроки

	1
	Летняя инженерная смена / робототехнический лагерь
	июнь

	2
	Походы с ночёвкой
	июль, август

	3
	Занятия в свободных группах
	август


2

